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Apresentacao
|

Sucessivas crises mundiais no abastecimento de petréleo, associadas a longos periodos de
instabilidade politica e recesséo econdmica, originaram grandes perdas nos mais diversos setores da
atividade humana — com grande reflexo na &rea industrial e de transporte —, derivadas dos elevados
precos de energia. Governos nacionais passaram a acgdo, em busca de solugfes alternativas para um

planeta de recursos finitos.

No que diz respeito ao setor de construcao civil, notavel progresso foi alcancado por pesquisas
voltadas a eficiéncia energética. Sabe-se que um projeto energeticamente eficiente pode apresentar
diminuicdo substancial de consumo. IntervengBes em edificacdes existentes possibilitam reducdes da
ordem de 30%. Além dos beneficios econdmicos, edificacbes de alta performance contribuem

positivamente para o meio ambiente, atenuando os efeitos do aquecimento global.

Gragas ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na area de simulagdo higrotérmica e
energética de edificagfes, transferéncias de ideias e de tecnologias de alto desempenho realizam-se de
forma réapida em beneficio da saude, do conforto, da produtividade e das questbes ligadas a
sustentabilidade.

Apesar do grande desenvolvimento em software de simulagdo energética de edificagdes iniciado na
Europa e nos EUA — desde o inicio dos anos 1970, com a abrupta elevacdo dos precos do petréleo —,
barreiras impedem a disseminagdo do uso da simulagdo termoenergética de edificagdes no Brasil. Pode-se
citar, entre elas, a escassez de interfaces gréaficas apropriadas e com terminologia em portugués. H4 ainda a
guestdo técnica: a baixa capacidade de adaptacédo desses programas de simulagdo a realidade brasileira -
em termos de climas e de topologias de construgdes locais - que ndo impede propriamente a difusdo do uso
de simulagdo, mas que, em muitos casos, pode invalidar a utilizagdo de programas estrangeiros.

E grande o interesse no Brasil com relacéo & simulacéo de ventilaco natural em ambientes e de
armazenamento e transporte de umidade em elementos porosos das edificacdes — questdes hem sempre
abordadas nos programas de simulagédo. Certamente, o software Domus — Procel Edifica pode suprimir
as dificuldades acima citadas, principalmente por ser de facil uso e de desenvolvimento continuo
orientado a problemas locais. O software Domus — Procel Edifica é, antes de tudo, um importante
instrumento de auxilio ao desenvolvimento do programa brasileiro de Regulamentacdo de Eficiéncia

Energética em Edificages.
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O software Domus - Procel Edifica

Uma parte consideravel dos softwares de simulagdo desenvolvidos desde os anos de 1970 pode
apresentar cendrios discrepantes do que realmente ocorre em edificagbes no que concerne aos
fendmenos termofisicos, devido as simplifica¢cdes nos processos fluido-térmicos presentes e aos modelos
propriamente ditos. A descricdo matematica para previsdo da dindmica do comportamento higrotérmico
de edificagBGes é complexa devido as nao-linearidades e interdependéncia dos diversos fendbmenos fisicos
envolvidos na transferéncia de calor e massa. As incertezas paramétricas presentes na modelagem, os
intervalos de tempo de simulagéo, os efeitos do clima externo, a ocupacéo da edificagédo e a temperatura

do solo também contribuem para esta complexidade.

Parte deste problema deve-se ao fato de que, nos anos 1970, quando se desenvolveu a maioria
desses softwares, o poder de processamento dos sistemas computacionais era limitado. Com isso, 0s
tempos de simulagdo eram altissimos, principalmente em plantas aprimoradas. Devido a este fator e a
complexidade matematica do fendmeno, foram desprezados diversos parametros de simulagdo, dentre
eles a umidade. Assim, muitos processos ainda ndo séo avaliados, como, por exemplo, a degradacéo de
material da edificagdo e o efeito de agentes bioldgicos, como mofo, bolor, bactérias e fungos. Outra
simplificacdo € o método de solucéo, pois quase todos utilizam o fator de resposta, que ndo permite uma
avaliacdo do fendmeno considerando as propriedades variaveis.

Desta forma, desenvolveu-se o Domus - Procel Edifica — primeiro software nacional de
simulacdo higrotérmica e energética de edificacdes — para utilizacao racional de energia e obtengéo de
um melhor equilibrio do tripé Economia-Energia-Meio Ambiente.

Sua interface é de facil uso, possibilitando que projetistas de sistemas de climatizacdo de
ambientes determinem os ganhos térmicos de forma muito mais réapida e precisa, evitando o
superdimensionamento de um equipamento. Permite também aos profissionais da area de energia

avaliar, de forma simples, alternativas de climatizacéo passiva, reduzindo desperdicios.

O Domus — Procel Edifica incorpora caracteristicas do programa UMIDUS', aumentando seus
potenciais de simulacéo higrotérmica. Umas das caracteristicas especiais deste software € sua aplicacédo

didatica com interface amigéavel.

Dentre diversos beneficios da ferramenta computacional, tal como suporte didatico a alunos de

cursos de Engenharia e de Arquitetura, 0s seguintes topicos podem ser destacados:

1. Andlise de diferentes estratégias para reducdo de consumo de energia em edificacdes,
lembrando-se que estas sao responsaveis por cerca de 48% da energia elétrica total consumida
no Pais.

2. Suporte técnico a profissionais de planejamento energético no projeto, construcao e avaliacéo de
programas de conservacao de energia.

3. Suporte a projetos de habitagBes populares de baixo custo e de baixo consumo de energia.

4. Criagdo de projetos de edificagfes "verdes" e energeticamente eficientes, melhorando a salude e
a produtividade de ocupantes.

5. Andlise de acoplamento com sistemas de climatizagdo, possibilitando uma avaliagdo global de
cada uso final de energia em edificacdes.

L UMIDUS, http://www.eren.doe.gov/buildings/tools_directory/software/umidus.htm
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6. Aperfeicoamento de projetos de sistemas de climatizagdo com o uso de simulagdo horaria e
analise de alternativas em regime transiente. Normalmente, os projetos séo feitos com base em
condicdes criticas e sem levar em conta a inércia térmica de componentes — o que faz com que
equipamentos sejam superdimensionados e, com 0 tempo, com os problemas de controle,
gastem muito mais energia do que deveriam.

7. Inclusdo de arquivos de saida para andlise de custos a partir da estrutura tarifaria estabelecida
pela ANEEL.

8. Obtencdo da Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia (ENCE) de acordo com os
Requisitos Técnicos da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais,
de Servicos e Publicos (RTQ-C).

Por fim, espera-se que este programa contribua de forma expressiva para a difusdo da cultura de
eficiéncia energética em edificacbes e, consequentemente, para a redugdo do consumo de energia

elétrica em edificacdes novas e ja existentes.

Requisitos de hardware e software

Windows 7, Vista, XP running on 1000 MHz processor
800x600 pixel screen

2 GB RAM

200 MB free disk space

Pointing device 100%

OpenGL compatible

3D graphics adapter with hardware acceleration running in 32-bit color mode
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1 Entendendo a ferramenta

O Domus - Procel Edifica é um software de simulagéo higrotérmica e energética de edificagbes
que fornece perfis de temperatura e umidade nas paredes para qualquer intervalo de tempo, além de
apresentar valores de temperatura e umidade relativa para cada zona de uma ou mais edifica¢fes,
considerando ndo apenas o transporte de calor, mas, também, de vapor e de liquido através do envoltério
da edificagdo. Pode-se também obter e/ou visualizar a ENCE de acordo com o RTQ-C, tanto pelo método
prescritivo quanto pelo método de simulagéo.

Modelado para simular e analisar parametros como conforto térmico e consumo de energia em
edificacdes, o software pode ser considerado de grande importancia para melhorar a qualificacdo de
projetos residenciais, comerciais e industriais, tornando viavel uma maior eficiéncia energética destes

projetos, sem diminuir os indices de conforto dentro da edificagao.

Dadas as dificuldades encontradas na utilizagdo de outros softwares de simulagdo, pretendeu-se
- através de um modulo gréfico interativo e de procedimentos logicos e seqiienciais de simulagdo -
facilitar a utilizagdo do software. Assim, com o Domus, foi possivel abstrair o alto grau de complexidade
existente em algoritmos e fung¢des utilizados nos calculos durante o processo de simulagéo.

1.1 Interface do Domus — Procel Edifica

O Domus — Procel Edifica possibilita criar projetos de Eficiéncia Energética em Edificagdo, por
meio da sele¢do do icone Criar Novo Projeto. A janela Nova Edificacdo, permite optar pelo tipo de

. , Interface Aprimorada ., . N N
interface, através do box , que ja vem selecionado por padrdo. Caso essa opc¢ao

seja desmarcada, o software apresentara interface semelhante as suas versées mais antigas.

| ,

Arquivo  Ajuda

Nome: Meu Projeto

[¥] Interface Aprimorada Ok Cancelar

|l

Domus - Procel Edifica (Beta)

Figura 1: Interface Geral do Domus - op¢éo da interface aprimorada
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A estrutura geral da interface aprimorada € organizada em: 1) Menus, 2) Barra de Ferramentas,

3) Exibicdo em Arvore, 4) Janela Principal, 5) Tela de Assisténcia ao Desenho e 6) Tela de
Mensagem (Figura 2).

— _
' #8 Domus - Procel Edifica

HAguivo Editar Ediﬁcaséo Dados de Entrada  Pardmetros Dados de Saida Simula;io Aiudal - [ & %

P P A Y+EB /002 +

4 {43} Meu Projeto
u Solo
>-(7) Zona 1
> () Zona 2
> () Zona 3
> () Zona 4
» () Zona 5
3 > (5) Zona 6
> () Zona 7
> () Zona 8
> () Zona 9
> () Zona 10
() Zona 11
> () Zona 12
» () Zona 13
> () Zona 14

Clique e arraste para rotacionar a cena 5

6

Domus - Procel Edifica (Beta)

Figura 2: Interface do Aprimorada do software Domus — Procel Edifica.

Estrutura da Interface do Domus — Procel Edifica

1. Menu: segue a seqliéncia l6gica de simulagdo da esquerda para direita e de cima para baixo.
2. Barra de Ferramentas: atalhos do Menu Principal e de constru¢cido da Geometria da Edificacéo.

3. Exibicdo em Arvore: apresenta as Zonas e seus elementos inseridos no projeto (cobertura, piso,
paredes, janelas e portas).

4. Janela Principal: permite a criag&o e visualizacao tridimensional do projeto.

5. Tela de Assisténcia ao Desenho: orientacéo de edicdo da geometria em relagéo a distancia, angulo e
coordenadas.

6. Tela de Mensagem: informa passos da simulagéo, adverténcias e erros.

Tutorial - Domus Procel Edifica



sumario

1.2 Menus e Barras de Ferramentas

Os menus do Domus - Procel Edifica seguem uma seqiiéncia I6gica relacionada ao processo de
simulacdo. Desta forma, seguindo o Menu Principal (figura 3) é possivel efetuar todo o processo de criar,
configurar e simular um projeto de edificacéo.

Arquivo  Editar Edificacdo Dados de Entrada Pardmetros Dados de Saida  Simulagdo  Ajuda

Figura 3: Menu Domus Procel Edifica
Adicionadas ao menu, as barras de ferramentas facilitam a criagéo do desenho da geometria.

PHE P R Y+ 0D/ 0%+

Figura 4: Barra de ferramentas de Arquivo e edigdo de Zonas.

1.2.1 Arquivo

Em Arquive pode-se criar, abrir, indicar informac8es de projeto, salvar arquivos no software e

Propriedades

, abre-se a

importar arquivos dos programas Energy Plus (IDF) e AutoCAD (DXF). Nas
janela Dados do Projeto.

[ Arquive

D Novo Ctrl+N Resumo do Projeto

=& Abrir Ctrl+A Autar: Sem nome

%3 Fechar Enderego:  Sem endereco
Propriedades Descrigio:  Breve descrigio do projeto

& Salvar Ctrl+S

W Salvar Como Ano daEdiicagdo: 1978
Imp ortar IDF Inicio do Projeto: 2011

ﬁ = DXF Resumo da Edificago:

O RHME

Figura 5: Submenu e Barra Ferramentas de
Arquivo.

Figura 6: Edi¢cao de Dados do Projeto.

P

PROCEDIMENTO

1.2.2 Editar

Tutorial - Domus Procel Edifica



Em

Editar

€ possivel desfazer comando, visualizar

determinada zona e acessar as preferéncias de desenho do software.

| Editar |

sumario

aspectos geométricos de uma

Desfazer Ctrl+Z
Entidades

Preferéncias Desenho

Container

Vértice:
P-Vértic
Aresta:

Lago:
Face:
P-Face:
Shell:
Regido:
Ponto:
Curva:

Volume:

P-Aresta:

Nidmero de Entidades

v

Entidades

(H

Superficie: 12

3

[ o ]

Grid

[ | Desligado (F3)

[ Magnético (F3 2x)
Espacamento Grid il m

Snap
Pontos de Inferénca
[¥] Ponto Extremo
[¥] Ponto Médio
[V] Aresta

Distancia para Aresta 0.10 m

Distanda para Ponto 0.15 m

| Preferéncia de Desenho_-

Cores

Fundo

Solo

Parede

Parede Selecionada -

Arestas

Porta
Vidro

Telhado

Valores Default

|

Ok

=2

Figura 7: Menu Editar - Entidades e Preferéncias do Desenho.

1.2.3 Edificagao

em Edificacdo

para editar a Geometria da Edificacao.

, utilize, primeiramente antes de visualizar, os bot6es da Barra de Ferramentas

Botdes de Interacéo

| Botdes de Criar Geometria

(5 o~
Tl SRR @ 7O B |9 | ©
] N + - [= :
) ) Desenhar . Inserir ) Edicdo
Selecion Lupa Mover Mover Rodar Inserir Base da Criar Janela e Insenr3 Extrus3o de
ar objeto Cena Zona Cena Zona 2 Sélido Telhado Propried
Zona Porta ades

Figura 8: Selecao, visualizagéo e edigcdo de zonas.

P

PROCEDIMENTO

Inserir Zonas
Inserir Janela
Inserir Porta

2 A ferramenta Lapis também serve como atalho para importar Planta-Baixa DXF — ver Importar DXF.
*Em algumas versdes do Domus — Procel Edifica a ferramenta Inserir Telhado esta desabilitada.
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Inserir Telhado

1.2.3.1 Modo de visualizagéo

. Modo de visualizagdo - - 1Al a
A opc¢éo ! possibilita definir o modo de visualizar as zonas modeladas em trés

opcdes: Solido, X-ray e Wireframe.

Edificacdo 1

Modo de visualizagdo

v Solido 1 Ctrl+M
K-ray 2 Ctrl+X
Wireframe 3 Ctrl+W
Zonas 4
Paredes

Mostrar sombras

Posigdo Solar

Figura 8: Submenu de Edificacao: Modo de
visualizagao.

Figura 8: Modo de visualizagdo: Soélido.

Figura 8: Modo de visualizacao: X-ray. Figura 8: Modo de visualizagdo: Wireframe.

1.2.3.2 Zonas

Zonas

. > I e .
A opcao possibilita a visualizagdo separada das diferentes zonas

inseridas no projeto. Para isso, deve-se selecionar a zona pretendida na lista apresentada.

Tutorial = Domus Procel Edifica
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#8] Domus - Procel Edifica =
Arquivo Editar HZ0ASIEEE Dados de Entrada  Parametros Dados de Saida  Simulacdo  Ajuda = M & M x
Modo de visualizacao N, 'y 7
L «O» y
v Sélido ctlsM P\ 2 e O @ / D 5 é
X-ray Ctrl+X
Wireframe Ctrl+W
Zonas » Solo
Paredes Zonal
Sombras Zanaz
Posigao Solar £ona s
Zona4

Figure 10: Visualizar Zonas.

1.2.3.3 Paredes

Paredes . . . .
, € possivel selecionar os componentes das Zonas (cobertura, piso

Em|
e fachadas). Essa selecdo também pode ser realizada pela Exibicdo em Arvore ou pela interacdo na

janela principal.

.
#8) Domus - Procel Edifica | B [

Arquivo  Editar

R ke KRE+OD /004
|

20l L8 Dados deEntrada  Pardmetros Dados de Saida  Simulacdo  Ajuda L‘EJL"

=45} Meu Projeto Atay ChrteX
; a Solo Wireframe Ctrl+W ‘
5 &
@-(3) Zona 2 Zonas » l
) zona 3 Paredes » fachada 0
-(5) Zona 4
-5 2o v fachadal
Sombras
Posicao Solar fachacas
fachada 3
cobertura 4
piso 5
porta 6
janela7

Clique e arraste em uma direcdo para deslocar a cena

Figura 11: Opgdes de visualizagdo de paredes.
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Configuracdo de Camadas

1234

Sombras

Em Sombras

todos os dias e horarios do ano de uma localidade.

Edificagdo
&d

, € possivel ativar a visualizagdo das sombras e do caminho do Sol para

v

Modo de visualizagdo

Solide Ctrl+M
K-ray Ctrl+X
Wireframe Ctrl+W
Zonas

Paredes

Muostrar sombras

Posicdo Solar

Sombras =)
Dia e Hora Animagdo
1 jan
1 Inicio: 0730
-
0 07:59 Firn: 17:00 | 4a
05:29 1911 Passo;  00:05
Localizagdo Refresh (ms): 50
Latitude 25 50 EES IF] Repeti 4b
Longitude: 4920 ° L I G|
2 |flocal [ Animar
Curitiba
GMT -3 Posigdo Sol
Altitude: 31.10 4c
Consultar Tabela Azimute : 103.00
3 E ostrar Caminho do Sol

Figura 11: Configuracdo das Sombras e Posicdo Solar.

Figura 11: Sombras e Posic&o Solar em uma edificagéo.

Tutorial = Domus Procel Edifica
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1.2.4 Dados de Entrada

Em [DadosdeEntrada| ,hresentam-se os métodos de configuracdo de ganhos internos e
climatizacao aplicados a cada zona inserida.

Arquive Editar  Edificagao lDadl:sdE Entrada | Pardmetros Dados de 5aida  Simulagde  Ajuda

DREY & a0 B %e

Energia Renovavel 3

Figure 12: Menu Dados de Entrada.

Ganhos Internos

Ganhos Internos

Em , possibilita-se a insercéo de 1) Equipamentos, 2) Geragdo de Vapor,

3) Sistemas de lluminacgéo, 4) Ocupacéo por Pessoas e 5) Mobiliario.

Arquive Editar Edificagde | Dados de Entrada | Pardmetros Dados de 5aida  Simulagdc  Ajuda

o l Ganhos Internos PI Equipamentos
[ JQ H Climatizagdo 3 Geragdo de Vapor ’ ‘

Energia Renovavel 3 Nluminagdo

Pessoas (18)

Mobilidrio

Figure 13: Submenu de Ganhos Internos.

P
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Climatizagao

Em Climatizacio > = hormitese inserir e configurar: 1) Condicionamento de Ar, 2)

Aquecimento Elétrico, 3) Ventilagdo Mecanica e 4) Resfriamento Evaporativo.

11
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Arquive  Editar  Edificagdo [T] Pardmetros  Dados de Saida  Simulagdc  Ajuda
: H l I Ganhos Internos b St =1 4l o
Climatizagdo » Condicionamento de Ar »
Energia Renovavel 3 Aquecimento Elétrico
WVentilagdo Mecdnica »
Resf. Evaporativo

Figura 14: Submenu de Climatizag&o.

P

PROCEDIMENTO

1.25 Parametros

Em , apresentam-se os procedimentos finais de configuragdo que sdo de extrema
importancia em relagédo ao tempo total e precisdo dos calculos que antecedem a execucéo da simulacéo.
Os parametros de simulacéo séo categorizados em: 1) Parametros Gerais e 2) Parametros das Zonas.

Para@metros Gerais de Simulagdo

Os Parametros Gerais referem-se as caracteristicas do entorno, intervalos e relatérios da
Simulagdo. Séo definidos como Parametros Gerais: 1) Localizacao da Edificacdo, 2) Clima Externo, 3)
Solo, 4) Infiltragdo, 5) Pré-Simulagdo, 6) Sombreamento, 7) Feriados, 8) Intervalo de Simulacgao, 9)

Intervalo de Relatorios, 10) Periodo de Férias, 11) Passo de Tempo e 12) Critérios de Convergéncia

Arquive  Editar Edificagdc  Dados de Entrada f Parametros | Dados de Saida  Simulagdo  Ajuda
: l T Gerais |:|
] *Q H ﬁ =+ i,-: | Zonas D [} ’ é

Figure 15: Submenu Pardmetros gerais.

12

Tutorial - Domus Procel Edifica



sumario

Localizago da Ed?ical;%o Intervalo de Simulagao
Ventilagdo Natural Inicio: 01701 E 3 0 0000 Ano:8
ima Externo Fim:  31/01 E &s 23 :5959 2003
@ Arquivo Climéatico Repetir por
Cidade: Curitiba P Thierva de elalonos

© Sencidal | Configurar Periodo: 0101 & 31701 [ Sincromizar | 9

Solo
Albedo: 0.2 3

Fenoao ae Fenas
Periodo1: 01/01 & 31/01 10

Periodo2: 01/07 & 15/07 [ stivear

Infiltragdo . —
Periodo 3: 01/10 & 15/10 [ Ativar

[ Habilitar [T Habilitar COMIS

: Passo de Tempo
Pré-Simulagdo R

[7)Evecutar PiéSimulagio. | T Defini: 3600 seg

Sombreamento [apenas interface aprimorada

Criténios de Convergéncia

6

Cémputo via Contagem de Pixels Para Temperatura Al
Para Umidade |2e0002 |

Ndimero Maxima de lteragBies ﬁ 5

200000 | _ 1 2

Feriados

Ok ] [ Cancelar ]

Figure 16: Submenu Pardmetros Gerais de Simulagéo.

Os campos de Pré-Simulagdo (executar pré-simulagdo) e Critérios de Convergéncia
(temperatura, umidade e iterag6es) estdo automaticamente configurados na atual versao.

P

PROCEDIMENTO

Parametros de Simulagdo das Zonas

Os Parametros das Zonas, definidos apds os Parametros Gerais, caracterizam-se por variaveis
relacionadas as Caracteristicas das Zonas: (2) Nome e tipo de ocupacéo (transitorio ou permanente),
(4) Funcédo e Atividade do ambiente, (3) Condi¢des Iniciais de cada ambiente (Temperatura e
Umidade Relativa) e (5) Coeficientes de Conveccéo.

13
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ConfiguragSes das Zonas

Zonas

Nome: Zona1l Ambiente Transitério 2
Zona 2
Zona 3 1 Condigdes Iniciais

Fungdo: Biblioteca -4

Atividade: Biblioteca (4rea de leitur v

Temperatura Inicial ~ 20.0 "L

Umidade Inicial 50.0 %

Coeficientes de convecgdo

-

@ Temperatura e umidade livies 5

) Fixar

[] Temperatura incial
[ Umidade inicial

() Arquivo climético

Arquivo: M|

| Alterar ]IEonverler [.txl]j

(©) Fungdo Senaidal

[ Configurar j

Figure 17: Parametros de Simulacao das Zonas.

P

PROCEDIMENTO

1.2.6 Dados de Saida

Em [DadosdeSaida| ahresentam-se: 1) Configuragéo, 2) RTQ-C e 3) Visualizagdo. Os Dados

de Saida oferecem Relatdrios por meio de indices, graficos e ENCE.

Arquive Editar Edificagdo Dados de Entrada  Pardmetros | Dados de Saida | Simulagde  Ajuda

kA W G T (BYe

Visualizagdo

Figure 18: Submenu de Dados de Saida.

14
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Configuragao de Relatorios

Em Configuracio ye pados de Saida (figura 18), é possivel definir as opcdes de: 1) Zonas, 2)
Conforto Térmico, 3) Energia, 4) Mofo, 5) Sistema Fotovoltaico, 6) Paredes (perfis de temperatura da
superficie interna e amostragem) e 7) Sistemas de Climatizagé&o.

Configuragao de Relatérios
Zonas
Zona 1 3000.00 n* w | V| Monitorar I Aplicar a 1
| Conforto Témico | Paredes
["] Temperatura Intema [] Temperatura da Superficie Interna

["] Umidade Relativa Interna

|| PMV & PPD Configurar
(7] Sensag3o Témica (ASHRAE)

|| Percepg3o da Qualidade do Ar

Paredel 300.00 r + | [ Monitorar

Perfil de Temperatura
Peifil de Umidade

Perfil de Press&o de YVapor
("] Conforto em Ambientes Natuialmente Ventialdos .
Fluxo de Calor
|| Estatisticas Gerais [mensais]

Fluxo de Vapor
Amostragem: 3600 s 2 Radiagdes Direta, Difusa e Refletida
- Aplicar a

Energia

["| Ganhos Témicos Amostiagen: 3600 o 6
(| Demanda e Consumo de Energia 3

— T Cimatoacs
Mofo [7] Calcular Carga Témica Configurar
Risco de Crescimento

[ Monitorar Controlador
3600 4

Amostragem: 3600 s

Sistema Fotovoltaico

Meritorar Sisten Sistema HVAC Central Configurar
Monitorar Sistema
—— 3600
3600 5 7
Fechar

Figure 19: Configuracao de Relatorio.

Para habilitar a Configuracdo de Relatérios, é necessario selecionar a Zona escolhida, em

Monitorar

casos de projetos de multi-zonas, e marcar a opgao - esse procedimento oferece

a visualizacdo dos Dados de Saida de uma zona especifica. No botdo , é possivel

optar por todas as zonas ou zonas especificas.

Configuracao de Relatérios ]

todas as zonas

‘Zonal 1.00 m? > ||I¥] Monitorar | Aplicar zonas selecionadas
" Zona11.00 m?

. Zona 2 900.00 n? Paredes |

Zonas

‘ Conforto Tén

Visualizagdo

O Domus possibilita a dos Dados de Saida selecionados na

interface de Configuracéo de Relatdrios.

15
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P

PROCEDIMENTO

RTQ-C

O Domus - Procel Edifica executa o processo de etiquetagem segundo a RTQ-C, de acordo

RTQ-C , é necessario (figura

com os Métodos Prescritivo e de Simulagdo. Para a obtencao da
19): 1) preencher os Dados da ENCE, 2) habilitar /desabilitar o célculo do Percentual de Horas em

Conforto (POC); 3) selecionar o Método de Avaliagdo: Prescritivo ou Simulagéo.

Nome da Edificagdo Sem nome

Imagem representativa
Enderego: Sem endereco .
No/Compl: Sem complemento Foto/llustrag&o do Edificio _mm

Cidade: Sem cidade

ZonaBioclimatica: SemZona UF: SemUF
Data: Sem data

Sem Bairro

Sem CEP

Figura 20: Configuracdo da RTQ- C.

P

PROCEDIMENTO

Visualizagao de Resultados de Eficiéncia Energética da Edificagao

Visualizacao Configuragao

A opcéo refere-se a apresentacéo dos resultados referentes a ,

identificados e acessados no link de cor azul (figura 21).

16
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¢ Resultados i E@E
Simulages Disponiveis
Selecionar Simulagao [simﬁm v] [ Apagar ]
Tag Status Data Hora Bytes RTQ Simul  RTO Presc  Pasta
sim001 oK 8/3/213 20:17:24 6738 N3o N3o C:AUsershéing
< m | »
Zonas Opgdes Gerais
(Zona 1 v Periodo:  [01/01] & [31/01]
Conforto Témico Paredes
Temperatura e Umidade Relativa Interna Temperatura da Superficie Intema
PHY e PPD
SensagZo Témica [ASHRAE) [Paredet 1,00 2 v
Percepgdo da Qualidade do Ar Perfil de Temperatura
Conforto em Ambientes Naturalmente Yentilados Perfil de Umidade
Estatisticas Gerais [mensais] Fluzo de Calor
Eneigia Fluzo de Yapor
Canhes Tammicos Radiagfes Direta, Difusa e Refletida
Demanda e Consumo de Energia Sistema de Climatizagso
Sistema Fotovoltaico Fege lamica
A 3 Monitorar Controlador
Relatdrio Sistema Fotovoltaico e
Sistema HVAC Central | Visualizar ‘
Mofo ‘
| Risco de Crescimento {Pa[edel 1.00 mé v] ‘
C— ——— —3 e

Figura 21: Resultados dos Dados de Saida.

P

PROCEDIMENTO

1.2.7 Simulagdo Eficiéncia Higrotérmica e Energética da Edificagdo

A gera os resultados da Eficiéncia Higrotérmica e Energética da Edificagao ao
executar e finalizar o seu processo.

17
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PowerDomus - Execugdo

["] Data Atual | Final : 01/001 - 0h | 31401 - 23h
[ Média de iteragdes / Passo de Tempo: 0.0
Tag da simulagdo: sim002

Tempo: 00:00:00 [] Tempo Restante : 00:00:00
\ |

Cancelar Fechar

Inicialzando geometria de paredes e aberturas adjacentes
OK!
Inicizizando temperatura e umidade nas zonas

oK!

Figura 22: Execucdo.

O Domus oferece a possibilidade de gerar, arquivar e acessar relatrios especificos para

Visualizagdo

periodos diferentes de simulacdo e passo de tempo na janela de de

Resultados.

Destaca-se a possibilidade de selecionar e conferir o Periodo de Relatério e Passo de
Tempo, configurados anteriormente em Parametros Gerais (figura 15).

18
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2 Procedimentos

2.1 Editar Edificacao

Importar IDF

P Importar IDF

PROCEDIMENTO

A leitura de arquivos de EnergyPlus (.idf) permite a obtencéo dos dados do arquivo.idf tais como
a importacdo de elementos construtivos (camadas e suas propriedades termofisicas), ganhos internos e
calendarios, o que facilita a analise da etiqueta de forma rapida para arquivos nesse formato tanto pelo

método prescritivo como pelo método da simulagao.

Para Importar IDF acesse, na barra de menus, as op¢Bes Arquivo >> Importar >> IDF.

Selecione o arquivo IDF que sera carregado na Interface nao Aprimorada do software.

0 Move Ctrl+N
Abrir  Ctrl+A

o T8

Fechar
Propriedades

Salvar Ctrl+S

B D

Salvar Como

Importar IDF

Sair

i

Figura 22: Arquivo IDF importado no programa Domus.

Esta € uma versdo experimental da importacdo de arquivos IDF para o Domus — Procel
Edifica. E fortemente recomendado que TODAS as informacgdes do projeto sejam conferidas
antes de iniciar uma simulacdo ou realizar qualquer comparagéo com resultados obtidos por
outros softwares.
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2.2 Editar Edificacao

Inserir Zonas | Inserir Janela | Inserir Porta | Inserir Telhado | Inserir Camada | Inserir Sombra

P

PROCEDIMENTO

Ha trés maneiras de construir uma edificagdo: através das ferramentas Inserir Objeto, Desenhar

Linhas e Criar Sdlido de Base Retangular.

Opcéo 1: Inserir Zona por meio da ferramenta Inserir Objeto

pa
Na barra de ferramentas, selecione a op¢do (inserir objeto).
Na janela “Adicionar um objeto”, selecione a geometria do objeto: cubo (2a) ou tetraedro (2b).
Indique as dimensdes (largura/ altura/ profundidade) para a forma escolhida (3a, 3b).

R

Selecione a opgdo de posicionamento do objeto no solo: randémico (4a) ou escolher com 0 mouse
(4b).
Indique a quantidade.

o

Clique em OK.

2a N -§~°/ B4 |

1

20
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2a 2b
! Adicionar um objeto: Cubo
‘ Cubo v Tetraedio
A
L P L 1
(L)argura: [1.0] (L)arqura:
38  p— (A)ltura 1.0 (A)hura
(Pyofundidade: 1.0

Posicionamento

4a 40 Randémico

Escolher com o mouse

Quantidade: 1

A

A

4b

sumario

Em relagdo ao cubo, a orientacdo geografica do objeto criado ser&: largura (L) no eixo
leste/oeste e profundidade (P) no eixo norte/sul.

Opcéo 2: Inserir Zona por meio das ferramentas Desenhar Linhas (lapis) e

Extrusao

N

Na barra de ferramentas, escolha a opgéo

(Desenhar Linhas — 1).

2. Najanela principal, clique sobre o solo para indicar o primeiro vértice da projecdo horizontal do objeto

@).

3. Indique os proximos vértices: com mouse ou digitando as distancias (direcionadas pelo cursor do
mouse) via teclado (4). Finalize o desenho da proje¢é&o horizontal (5).

Tutorial = Domus Procel Edifica
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Na barra de ferramentas, escolha (Extruséo — 2).
Na janela principal, com o cursor do mouse, escolha a parede ou aresta que servird de base para
extrusdo (6). A tecla shift, se pressionada, permite que todas as arestas desenhadas sejam
selecionadas de uma Unica vez.

6. Defina a altura da extrus&@o via movimento do cursor ou digitando a altura e finalize a criagdo da zona

'aA&+o@{D@$*

1 2

22

Tutorial - Domus Procel Edifica



sumario

A tecla ESC, quando pressionada, cancelara a criacdo do Ultimo vértice definido. Execute
esta agdo para corrigir erros no processo de desenho da projecao horizontal do objeto,
cancelando a definigdo de um ou mais vértices.

E possivel utilizar a ferramenta lapis para sub-dividir uma zona ja criada.

Importar Planta-baixa DXF

1. Existem duas formas de importar DXF:

P a. Na barra Menu, no botdo Arquivo, escolha Importar > DXF

PROCEDIMENTO
ESPECIFICO

b. Na barra de ferramentas, escolha a opgéo (Desenhar Linhas )
Aproxime o cursor do lapis na base do solo e clique com o botéo direito.

Clique na opcgéo que aparecera: Importar Planta-baixa (DXF) - 2.

23
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Arquivo Editar Edificacdo Dados de Entrada Pardmetros Dados de Saida
A ek 1
kA W X 24+QD

Projeto sem nome - Meu Projeto

4t Meu Projeto |
LB 5olo

Simulacdo  Ajuda

I Importar planta-baixa (DXF) I 2

Selecione o ponto inicial (dick com o mouse ou coordenadas x,y,z via tedado) Ponto Inical |x=-0.361,y=0,2=-5.07 |

Domus - Procel Edifica (Beta)

2. Selecione o arquivo em DXF a ser importado e aperte o botdo Abrir.
3. Automaticamente abrird uma janela de Opc6es de Imortagcdo DXF.

; —————————
Cpgoes de impprhﬁ' DXF: E - EXERCICIO RTQ-C.dxf
Selecione um plano: 3_

Ox +0y +-1z =0, 13 lines

Dhicas: Pressione 'e' para espelhar; v para rotacionar; 'c' para mostrar cotas

Ilunid. D¥F: 1 |centimetro vl[ Ok ] I Cancelar I

metro

centimetro

milimetro

pé
polegada
jarda

4. Selecione o plano de importacdo (3) e a unidade do desenho em DXF (4), em
seguida, selecione o botdo OK.

5. Para finalizar o procedimento posicione a Planta-baixa importada no plano do Solo.

24
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Configuracéo da Planta-baixa em DXF:
- Desconsiderar a espessura de parede; utilizar o eixo das paredes para representa-las.
- Todo o desenho deve estar em um Unico layer.

P Multiplicagao de Zonas
=

Seteessiianier 1 1. Na barra de ferramentas, escolha (Extruséo - 1).
ESPECIFICO

2. Quando inicia-se o processo de extrusdo, pressione a tecla ‘c’ (2). Aparecera um
‘c’ na tela, indicando que o que esta no andar debaixo sera copiado para a nova
zona.

3. Para multiplicar zonas, utilize o teclado indicando a altura da zona e o nimero de
zonas. Por exemplo, 3 metros de altura com 5 cdpias, basta digitar: 3,5 (3).

g Domus - Procel Edifica EM
Arquive Editar Edificacio Dados de Entrada Pardmetros Dados de Saida  Simulagdo  Ajuda E‘EE
I+ 1 p
A A P
wEHA W X2 QB /0B }|$|
[E&A3Meu Projeto 1
16
/’
Defina a altura (via tedado: distanda) Altura I 25

A ferramenta de multiplicagdo de zonas copia toda a geometria das zonas, inclusive

aberturas, no entanto ainda ndo copia dados de ganhos internos:

25
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£ MeuProjeto
i so0

@ (7) Zona 1
-7 2002
) Zona 3
(7 Zora 4
#-(7 Zona §
© () Zona 6

Cique e arraste em uma drec3o para deslocar a cena

Exemplo de edificio desenvolvido a partir do comando ‘Multiplicagdo de zonas’.

Opcéo 3: Inserir Zona por meio da ferramenta Criar Solido de Base Retangular

Na barra de ferramentas, escolha a opcao ~ (Criar Sélido de Base Retangular).
Na janela principal, clique sobre o solo para indicar o ponto inicial da proje¢do horizontal do objeto.

Indique o ponto final.
Defina a altura da extrusdo via movimento do cursor ou digitando a altura.

Iﬂ "_‘_’\ §\\.§~O?/Dp}$$‘

P w0 bR
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PROCEDIMENTO

O

Na barra de ferramentas, escolha

15 T

a2 +QD /S OEHY &

|

1

(Inserir Janelas ou Portas). Selecione a opg¢éo janela.

sumario

Em Adicionar Abertura(s), escolha o método de definicdo das dimensdes da janela: desenhar (3a) ou

preencha os campos de altura e largura (3b).

ionar Abertura(s)

3a
3b
Esquadnas
Matesiat Aluminio v Aex 15 % 4
Co.  Supedicie nSo metsicanegra v | Tabela Cor
5a
5
5b
6
7
® Resistivo Volumes Findos Conliguas 8
9 ﬁ[c«tﬂa&bd&“*] Ok 10

Se vocé selecionar Desenhar, a dimensao da janela sera definida via mouse sobre a parede
da zona, ap6s a execucgdo dos passos 4 a 9. Clique sobre o ponto inicial (3c) da janela e dé
outro clique no ponto final (3d), definindo sua diagonal.

Tutorial - Domus Procel Edifica
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Configure as esquadrias. Se necessario, marque a opgéo prote¢des solares (5a) e indique a dimenséo
dos dispositivos. Em caso de duvidas sobre o dimensionamento, selecione o texto “clique aqui para
visualizar as dimensdes das protecdes solares” (5b).

Ao selecionar a opgdo para visualizar as dimensdes das proteces solares, o sistema
retorna a seguinte tela:

e

Pe

PROCEDIMENTO
ESPECIFICO

AS2

AE3 [

AE2 AD2

AE4
A4

AE1

L AD1

Indique o percentual de abertura para ventilagéo.

Se necessario, marque a opg¢do Lote para inserir multiplas janelas. Indique o nimero de colunas e linhas,
bem como o espagamento entre estes elementos.

Configure as propriedades vitreas.

A opcéo Resistivo refere-se a um método para o célculo de propriedades vitreas que gera
rapidamente bons resultados, sendo mais comumente adotado. Volumes Finitos é um

método mais preciso para o caso de vidros com maior espessura, mas atualmente néo esta
disponivel no Domus.

Indique a Configuracado de Horarios de Abertura.

28
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Caso o horério de abertura ndo seja configurado, o software apresentara um alerta. Clique em
sim (9a) para ser direcionado a janela de Configurac@o de Horarios ou nao (9b) para inserir
a janela sem horéario de abertura definido. Caso os horarios de abertura ndo sejam definidos
no momento de criagdo de portas e janelas, é possivel alterar/editar essas op¢des depois
clicando na janela com botao direito e selecionando “Editar Camadas e Propriedades”.

Configuracédo de Horérios

4. Na janela Configurar Horérios, selecione uma opgdo para os campos Periodo
Anual (1) e/ou Periodo Semanal (2).
P 5. Preencha os campos de inicio e fim da opgdo Hora (3) e clique em Adicionar.
E Esse novo periodo sera incluido e podera ser visualizado na opc¢éo Intervalos (4),

PROCEDIMENTO i i i
ESPECIFICO podendo ainda ser Atualizado ou Removido.

7. Parafinalizar o procedimento selecione o botdo OK.

i B
g Configura Horarios = |
Periodo Arnual Interyvalos
a Normal ':::' Férias 2 (L) Todos P.#&nual P Semanal Inicio Firn
© Féniac 1 © Férias 3 1 P.Momal 22 a B 000 1900
Periado Semanal
() Dom. eFer.  (7) B2 feiras 4
22 feiras Sabados
2B feiras [22a By
42 feira () Todos
() 5 feiax 2
Hora [00:00 -» 2359 ; ;
,D[,a [ ] | Adicionar | ’ Atualizar ] [ Remaver ]
Inicio: D00 = [ —
Fim: 13005 hhimm 3 [ Ok ] [ Cancelar ]
~ oy

Caso néo se configurem horarios especificos, serdo instanciados os horarios padréo.

No campo "Periodo Anual" (1), ha cinco possibilidades distintas, sendo elas: Normal
(referente ao periodo do ano todo menos as férias), Férias (1, 2 e 3), e Todos (incluindo
periodo normal e férias).

Cligue em OK para voltar a janela principal e indicar o posicionamento da janela.

I Inserir Portas

PROCEDIMENTO

[l

Na barra de ferramentas, escolha a op¢éo (Inserir Janelas ou Portas).

Selecione a opg¢éo porta.

Na janela Adicionar Abertura(s), escolha o método de definicdo das dimensdes da porta: desenhar
(3a) ou preencha os campos de altura (A) e largura (B) (3b).

4. Indique o percentual de abertura.
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5. Se necessario, marque a opgao Lote para inserir multiplas portas. Indique o nimero de colunas e
linhas, bem como o espacamento entre estes elementos.

Configure as propriedades da porta (caracteristicas de pintura, material e espessura).

Indique a Configuracéo dos Horarios de Abertura.
Cliqgue em OK para voltar a janela principal e indicar o posicionamento da porta.

Vg Adicionar Abertura(s) - )

BA YO/ 0%+

|£| T Y Deserihar dmmmmmmmrert
1 A: 21 ™ ‘
i Jnea % ) B: 1.0 ~

w w
o o

4

IR E Q_

’TH[W [70%];:7 —t— © |

Se vocé selecionar Desenhar (3a), a dimensdo da porta serd definida via mouse sobre a
parede da zona, ap6s a execugado dos passos 4 a 8. Clique sobre o ponto inicial (3c) da janela
e dé outro cligue no ponto final (3d), definindo sua diagonal.

Elas “ N [
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I Inserir Telhado

PROCEDIMENTO

Na barra de ferramentas, escolha Inserir Telhado.

Na janela principal, clique sobre a parede que servira de base para o telhado.

Defina o tamanho da folga lateral (beiral) do telhado, movimentando o cursor do mouse ou
informando a dimenséo via teclado.

Defina a altura do telhado, movimentando o cursor do mouse ou informando a dimens&o via teclado.
Defina a inclina¢éo da frente do telhado, indicando o comprimento da cumeeira, via cursor do mouse

ou dimensao via teclado.

AN QD/OHY e

I Configuracdo de Camadas

PROCEDIMENTO

Existem duas op¢Oes de acessar a opcdo Configuracdo de Camadas:

31
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Selecione o botdo (Edicao de Propriedades) e selecione a fachada, cobertura
ou aberturas da zona que pretende editar.

Selecione uma fachada com duplo clique na Janela Principal ou na lateral esquerda —
Exibicdo em Arvore —, clique com o botdo direito na fachada desejada e selecione
Camadas e Propriedades. Na janela Elementos Construtivos, é possivel alterar as

configuragfes padréo de camadas.

Em Camadas dos Elementos, pode-se configurar até oito Camadas de Materiais (1) ou utilizar a

opcao Padrdes Brasileiros (2). Além disso, é possivel alterar a espessura (cm) dos materiais (1a) que

sdo ordenados do mais externo para 0 mais interno.

1a
-
g Elementos Construtivos - Parede entre a Zona 2 € a Zo... U5 =i
Carmadas dos Elementos
Refino df Malha
AR T ”&“‘“” =
ater@l +externc (Zona ;
Excluir
Reboco v] - 2.5
Bloco Concreto (9 cm) A - 9.0
Reboco ~ |l 25 [Z]
-/l
L

rMateriaI +nterno (Eona 1)

I Padrdes Brasileiros 2

Transmit3ancia Térmica (W/mzK): 2.54 3
Capacitdncia Térmica (k)/m2K): 211.20

Fator de Calor Solar (FCS) 4.1
Absortividade Externa (Pintura): 0.40 " E
Emissividade Externa: 0.90 : d

Absortividade Interna (Pintura): 0.50

Emissividade Interna: 0.50

Orientagio com o Morte [*]

0- Morte 270 - Oeste
90 - Leste 180 - Sul

IAdicionar;‘EditerateriaLsI Cancelar II Aplicar a " Ok I

O Refino de Malha é um critério associado a precisdo que o Domus calcula
automaticamente.

Na tela de configuracdo de camadas, quando uma parede é compartilhada, ela informa qual
zona esta de cada lado da parede (2). Além disso os materiais sao listadas na ordem
correta. Exemplo: parede entre Zona 1 e Zona 2, com materiais M1, M2 e M3. Quando
seleciona-se a parede pelo lado da Zona 1, a ordem das camadas sera M1, M2, M3. Quando
seleciona-se a parede pelo lado da Zona 2, a ordem das camadas sera M3, M2, M1.
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A opcgdo Padrdes Brasileiros traz modelos que visam facilitar a inclusdo dos
Elementos Construtivos. Utilize os botdes Anterior e Proximo para visualizar e
escolher entre essas opcoes.

-

#8 Configuraio de Elementos = R <™

P E \Elemerlos Construtivos

Parede de tijolos de 6 furos circulares
PROCEDIMENTO

ESPECIFICO

Dimensdes do tijolo: 100%150%20.0cm

Espessura total da Parede:  20.00 cm

-
R — (LebEEE/UFSC)
[ Anteior | [ Piosimo |
Concolar ok |

Em Tabela (3a), pode-se escolher propriedades padrédo de Emissividades e Absortividades
dos Elementos, sendo também possivel altera-los manualmente.

Absortividade é a propriedade que define a quantidade de radiagdo absorvida por um
determinado material.

Emissividade é a propriedade que define a capacidade de um objeto em emitir energia
infravermelha.

Tabela de Emissividades e Absortividades
Descricdo Emi. [minméx] Abs. [minm: *
Superficie nio metdlica negra (0.90,098] [0.85,0.99)
Tijolo, cerdmica, pinturas escuras  [0.85,095]  [0.65,0.80) =
Tiiolo amarelo (085,095  [0.50,0.70]
Superficies claras [0.85.095) [0.30,050) -
Pintura aluminizada [0.40, 0.60) [0.30, 0.50)
Lat3o, aluminio galvanizado, met... [0.20, 0.30) [0.40, 0.65) «

« m )
[ ok | [ concela |

= Para definir Orientacdo da Edificacéo (4)

Mudando a Orientagdo com o Norte (4), altera-se a posi¢do geografica da edificacédo (Solo).
Atualmente, o uso dessa opcdo tem alterado também todas as demais zonas.

Esse procedimento é fundamental para verificar o sombreamento da edificacdo — que sera

visto a seguir.

Adicionar fEditar Materiais

Através do botdo , pode-se executar 0s seguintes passos:
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= Para alterar as caracteristicas de um material existente

Selecione o bot&o | Adiconar Editar Materiais |

Selecione o material na lista (5b) e altere suas propriedades (Densidade, Calor
Especifico, Condutividade Térmica) (5a).
Cligue em Atualizar e posteriormente em Fechar para concluir.

Pe

PROCEDIMENTO
ESPECIFICO

Propriedades

Nome do Material ;Argamassa de Emboco (2.5 cm)

Densidade (kg/m?) 2000.000 I ¥
Calor Espedifico J/(ka«) 1000

Cond. Térmica (W/mK«)  1.150

Lista de Materiais

Nome Material

Argamassa de Emboco (2.5 cm)
Bloco Concreto (14 cm)

Bloco Concreto (9 cm)

Camara de Ar (2-5 cm)
Camara_Ar_Espessa_Alta_Emissiv
Camara_Ar_Espessa_Baixa_Emissiv
Cascalho

Celulose

Ceramica/porcelanato

Cobertura de Cimento

= Parainserir um material

Clique no botao | Adidonar/Editar Materizis ]

Selecione adicionar e clique em Ok na janela de instrugao.

Preencha via teclado o nome do material e suas propriedades (Densidade, Calor
Especifico, Condutividade Térmica). Cligue em Incluir e, posteriormente, OK na
janela de confirmacéo.

Propriedades
Nome do Material
Densidade (kg/m?) ‘ Adicionar \

Calor Especifico J/(kgK) | Incluir

Cond. Térmica (W/m-K)

Para finalizar a inclusdo, na janela “adicionar/editar materiais”, selecione o botdo Fechar
para concluir.

O botéo _ - permite que a configuragdo de Camadas dos Elementos seja

sobreposta em: todas as paredes horizontais (ou Elementos Horizontais), todas as paredes nesta
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orientacdo e todas as paredes. Para cada um dessas, ha ainda as seguintes sub-op¢des: destas zonas,

das zonas selecionadas e de todas as zonas.

6b 6c
todas as parede horizontais > desta zona
todas as paredes nesta orientagdo ] das zonas selecionadas
todas as paredes » de todas as zonas

Pode-se ainda Adicionar/Editar Materiais, Cancelar ou concluir - Ok.

I Sombras e Posigdo Solar

PROCEDIMENTO

Para inserir Sombras em sua Edificagdo acesse, na barra de menus, as op¢des Edificacao >>
Visualizar >> Sombras. O sistema retornara na area de simulagdo uma fonte de luz projetando sombras

em sua edificagdo.

Edificagdo

Modo de visualizagdo

v Sélido Ctrl+M
X-ray Ctrl+X
Wireframe Ctrl+W
Zonas *
Paredes

Mostrar sombras

Posigdo Solar

Feito isso, a opcdo Posicdo Solar antes indisponivel, torna-se acessivel. Acesse a barra de

menus e selecione esse item para configurar as opgdes de sombra.
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Zonas >

Paredes

Qcultar sombras

Posicdo Solar

Sombras E
Dia e Hora Animagao
1 jan
1 Inicio:  07:30
" 07:59 Firn: 17:.00 | 43
05:29 1911 Passo:  00:03
Localizagdo Refresh [ms): 50
Latitude : BEEN ¢ [F] Repeti 4p
Longitude: 4320 ° y Ry 'T
2 |fLocal Animar
Curitiba [ ]
GMT -3 Posigdo Sol
Altitude: 31.10 4c

Consultar Tabela Azimute : 103.00 Loy
3 tiostrar Caminho do Sol

[1] Dia e Hora
Possui trés barras de rolagem: [a] barra dos meses, dividido em 12 pontos; [b] barra dos dias,
dividido em 28 a 31 pontos de acordo com o més; [c] barra de horas, ajusta a hora, de acordo com o
nascer e crepusculo.
[2] Localizac&o
= Latitude: inserindo valores positivos o direcionamento sera para o Norte; inserindo valores negativos
o direcionamento serd para o Sul.
= Longitude: inserindo valores positivos o direcionamento serd para o Leste; inserindo valores
negativos o direcionamento sera para o Oeste.
= Local: apresenta a atual localizagdo do projeto. Cliqgue em Consultar Tabela para retornar alterar o

local da construgéo de acordo com um banco de dados interno.
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Lista de Cidades s
Cidade Pais Latitude Longitude GMT =
Florianopolis B.. 2767 -48.55 -3
Fortaleza B.. -378 -38.53 3
llha de Pascoa CHI  -27.15 -109.40 B
Jacareacanga B.. 627 57.73 4
LaPaz BOL -16.62 -68.18 4
Manaus B.. 313 -60.02 4
Asuncion P.. 2525 -57.57 4
Azequipa P.. 16832 -71.55 5
Cuzco P.. -1358 -71.98 5
Lima P.. -12.00 7712 -5
Petrolina B.. 935 -40.55 -3
Porto Velho B.. 877 -63.92 -4
Porto Nacional B.. -10.70 -48.40 3
Recife B.. 810 -34.85 3 L
RiodeJaneio  B.. 2290  -4317 3 3
Salvador B.. 1302 -38.52 3
Santa Maria B.. -2970 -53.70 3
530 Paulo B.. -23B2 -46.65 3
Montevideo u. -3483 -56.00 3
Caracas V.. 1060 -66.98 4 2
Ok ] I Cancelar

[3] Caminho do Sol

O botao Mostrar Caminho do Sol permite inserir a Carta Solar, mostrando todo o caminho do sol para o

dia especifico para uma localidade especifica.

[4] Animacéo

O primeiro quadro (4a) serve para definir o inicio, o fim e 0 como o passo de tempo d animagao.

sumario

No segundo quadro (4b), no campo Refresh (ms), pode-se alterar a velocidade de ciclo da animagéo;

possui também a opcao de ligar a repeticdo automética do ciclo.

O botdo Animar executa a animacao.

A sessao Posicao do Sol (4c) apenas mostra a Altitude solar e o Azimute, de acordo com os dados

preenchidos nos outros campos.

2.3 Ganhos Internos

Equipamentos | Geracdo Vapor | lluminacédo | Pessoas | Mobilidrio

P

PROCEDIMENTO

Equipamentos

Para inserir Equipamentos em sua Edificacdo (ver procedimento de Inserir Zona), acesse na

barra de menus as op¢des Dados de Entrada >> Ganhos Internos>> Equipamentos.

Tutorial = Domus Procel Edifica
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Dados de Entrada

I Ganhos Internos 4 Equipamentos
Climatizagdo » Geragdo de Vapor
Energia Renovavel » lluminagdo

Pessoas
Mebilidrio

Na janela Ganhos Internos, selecione a Zona desejada (1) e clique em Adicionar (2) para

acessar as opcdes as opcbes de Equipamentos.

i ™
g Adiciona Equipamento(s) - Zo... [ﬁ

| 1 | | 2 | | 6 | 7 | Equipamento
rﬂ Ganha= e ELM“ | Consulkar T abela I <—|3_|

|4 I "Nome: Personalizado
¥ ¥ L J
Zonal 1006mE ~ [ Adicionar I I Atualizar II Remover I

Geragdo de Vapar
v

Calor Sensivel;  B0.0 W

po uantidade  Pot. Témica [w]  Pat. Elética [
Geragdo de Y apor 1 A Caleular 0.0o

Corvectivar 20

it

4a Fiadiativo: 20 %

4b [ Clcula utlizando fatores

de ponderagdo ASHRAE
Calor Laternte : 500 W
todas as zonas
zonas selecionadas P PATI ]
@l Foténcia Elética; 0.0

| 5 I # Quantidade: [Ennfigura Horérins]:.' | &

[ Ok H Cancelar l

Em Adicionar Equipamentos, clique no botdo Consultar Tabela para acessar a janela Tabela de
Equipamentos. Essa opc¢do permite inserir Equipamentos a partir de uma base de dados. Selecione o

equipamento e clique em Selecionar (3a) para retornar a janela Adicionar Equipamentos.
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oo e xR

o)

Aparelho Fax 10
Bebedouros 350
Caixa registradora 48
Computadar L]
Computador Mod... 20
Copiadaora de exz...

Copiadora de es... 300
Copiadara de me... 400
Copiadora de me... 20
Impregzora & laz... RAD
Impressora & las...

Impreszora & las. . 320
Impressora & las...

Impreszora & las. .

o oo oo oo oo oo ooo

Impressora & las...

Mome Calor Sensivel (W) Calor Latente M) Poténcia Elétrica W) =

15
350
=
55
20
1100
300
400
20
550
125
320
70
130
10

|

Cancelar

sumario

Tabela de Equipamentos

renomear um Equipamento.

= Adicionar Equipamentos (3b):

Além de selecionar e adicionar um equipamento a lista de equipamentos da zona, ha
opcdo de Novo equipamento (3b) — permite incluir um novo Equipamento nessa
listagem, Excluir (3c) — permite excluir um Equipamento, e Renomear (3d) — permite

I E Para adicionar um Novo Equipamento, deve-se preencher as seguintes informacdes:
Sels=s)=nirer | Nome do Equipamento, Calor Sensivel, Calor Latente e Poténcia Elétrica. Feito isso,
EEHEEAICD verifique a disponibilidade do novo item na listagem da Tabela de Equipamentos.

-
Movo Equipamento u

Mome do Eguipamento :  Serra Elétrica

o] (o )

-
“——— Movo Equipamento

Calor Sensivel (W) =0

-
Move Equipamento

Calor Latente (W) 9

| ok

=2

-
| MNove Equipamento

Poténda Elétrica (W) 500

Tutorial - Domus Procel Edifica
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E possivel alterar manualmente o percentual de calor sensivel dissipado (convectivo e radiativo)

(4a) ou marcar a opgao Calculo Utilizando Fatores de Ponderagdo ASHRAE (4b).

Os padrdes ASHARE normatizam processos envolvidos ha manutencédo de ambientes internos.

Para saber mais acesse: http://www.ashrae.org/

A carga térmica pode ser de duas naturezas:
- Sensivel: Quantidade de energia transferida devido a uma diferenca de temperatura
- Latente: Quantidade de energia transferida devido a mudanca de fase (ex. vapor para
liquido)

Indique a quantidade de equipamentos que quer inserir (5) e configure o Horario de
Funcionamento; cliqgue em Ok para retornar a janela Ganhos Internos e verifigue se os Equipamentos
inseridos se encontram disponiveis na area central dessa janela. Selecionando um Equipamento, é
possivel Atualiza-lo (6) ou Remové-lo (7) através dos respectivos botbes. Feitas todas as configuracdes,
cligue em Fechar para concluir.

I Geragao de Vapor

PROCEDIMENTO

Para indicar Gerag&o de Vapor em sua Edificagédo (ver procedimento de Inserir Zona), acesse na
barra de menus as op¢bes Dados de Entrada >> Ganhos Internos >> Geracéo de Vapor.

Dades de Entrada

I Ganhos Internos 2 Equipamentos
Climatizagdo 2 Geracdc de Vapor I
Energia Renovavel » lluminagdo

Pessoas
Mobiliario

Na janela Ganhos Internos, selecione a Zona desejada (1) e clique em Adicionar (2) para acessar
as opcoes as opgdes de Geragdo de Vapor.
Indique a Quantidade de Vapor gerada (kg/s), a Temperatura do Vapor inserido no meio (°C) e

a Poténcia Elétrica para o calculo do consumo energético.
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] 2l =] [8] 3
g Ganhos Internck l = 2
Equipamentos " . ™
i n n.d n #8 Adiciona Geragdo de Vipor - Zo... Iﬁ
Zonal 10.16mF - I Adicionar I I Abualizar I I Remaver I ‘
ona 2 1285 ié

Tipo Quantidade  Pot. Témica [w)]  Pat. Elétrica [W)] Geragdo de Vapor Fe-B kgts
Equipamentos 1 100.00 0.00 TEITIFIE[EI':L,IIEI do "."'EIFIIZIT' 499 sr

Poténcia Elétrica : 0o W

Confiqura Hordrios i 1

Ok ” CancElar ]

zonas selecionadas
\ 5

todas as zonas [

Configure o Horério de Funcionamento (4) e indique a quantidade de fontes de geracédo de vapor

gue quer inserir para essa mesma configuracdo. Cliqgue em OK para retornar a janela Ganhos Internos e

em Fechar para concluir.

A geracdo de vapor pode representar uma chaleira, uma cafeteira, chuveiros elétricos, ou
mesmo pessoas, ou outros equipamentos de porte até mesmo industrial.

I lluminacao

PROCEDIMENTO

Para indicar fontes de lluminagcdo em sua Edificagdo (ver procedimento de Inserir Zona), acesse

na barra de menus as op¢fes Dados de Entrada >> Ganhos Internos>> lluminagéo.

Dados de Entrada

I Ganhos Internos 4 I Equipamentos
Climatizagdo 4 Geragdo de Vapor
Energia Renovavel > I lluminagao I
Pessoas
Maobiliario

Na janela Ganhos Internos, selecione a Zona desejada (1) e clique em Adicionar (2) para acessar

as opgoes as opgdes de lluminacéo.
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1 ] [e]

- n
#8 Ganhos Intemos l =B i
llurninag:3n
¥ ¥ Y Y
Zonal 1016 mF - I Adicionar I I Atualizar I I Femover I
ona 2 1285 if
Tipo Quantidade  Pot. Térmica (W] Pot. Elétrica (Wi
lurninacio 1 15.00 15.00
todas as zonas
zonas selecionadas

sumario

-
g Adiciona lluminagdo - Zona 1

===

Lo

Densidade de Poténcia de lluminagao

15.0

WAne Configura Horarios Q—|7_|

-

Corvechivo:

a0
20

23

R adiativo:

2

-

[ Célculo utiizando fatares
de ponderagdo ASHRAE

e

RECIERG

Arguivo de Dados

[] Utilizar arquiva de dados de densidade de
poténcia de iluminacdo do software DAYSIM

Frocurar... |53

[ ok

” Cancelar ]

Indique a densidade de poténcia de iluminacdo (W/m?2) (3) e o percentual de ganho de calor

(convectivo e radiativo) (4). Configure o Horario de Funcionamento. E possivel alterar manualmente o

percentual de calor (convectivo e radiativo) (4) ou marcar a opgdo Célculo Utilizando Fatores de
Ponderacdo ASHRAE (5).
Pode-se ainda habilitar a utiliza¢do de dados de densidade do software DAYSIM (6), clicando em

Procurar para selecionar o arquivo de referéncia (*.csv) e incluir uma nova simulagao (6a).

Densidade de Poténcia Instalada (DPI) (W/m2) — Razdo entre o somatério da poténcia de
lampadas e reatores e a area de um ambiente.

DAYSIM é um programa de simulagdo de iluminacdo natural, pois o Domus apenas simula
iluminacao artificial. Mais informag6es em: http://www.daysim.ning.com/

Na janela Adicionar lluminacéo, clique em OK para retornar a janela Ganhos Internos e em

Fechar para encerrar.

P

PROCEDIMENTO

Ocupacéo por Pessoas

Para indicar Pessoas em sua Edificagcdo, acesse na barra de menus as opgBes Dados de

Entrada >> Ganhos Internos>> Pessoas.

Ganhos Internos » I Equipamentos
Clirnatizagdo » Geragdo de Vapor
Energia Renovavel » lluminagdo
I Pessoas I
Mebiliario

Tutorial = Domus Procel Edifica
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Na janela Ganhos Internos, selecione a Zona desejada e cligue em Adicionar (2) para acessar as

opcbes de Pessoas.

1

[2]

-
ﬂ Adiciona Pessoal(s) - Zona 1

|

s EI B
=
£ Ganhos Intenos L=l Caracteristicas Individuais
Pessoas | 3 |»-+ Massa: B0 Kg  Alus: 17 mg 4
Zonal 1016 mF -+ I Adicionar I I Atualizar I I Remaver I I Coeficiente de Atividade Fizsica: 8eh [ Congultar ] Iq|--
ona 2 1205 . - - | 6 |>"+ Calor Latente por Pessoas an W
ipo uantidade  Pot. Témica [w]  Pot. Elétrica [
P 1 140.00 0.0 P
esnas | 7 |>-'+ Calor Senzivel por pessoa &0 W
Corrective: 80 3 Radiativo: 20 | %
7h |[C] Céleulo utiizando fatores de ponderagio ASHRAE
todas as zonas
zonas selecionadas "." Configura Horrnioz Quantidade: 1 Pessoals)
J ’ Ok ] [ Cancelar ]

Indique as caracteristicas individuais dos ocupantes (Massa e Altura).

Cliqgue em Consultar para acessar a janela Coeficiente de Atividade Fisica.

Pe

PROCEDIMENTO
ESPECIFICO

.
#8 Coeficiente de Atividade Fisica

~

e

5a |

I Descansanda

() Darminda

() Reclinada

@ Sentado

() Em pé, relazada

Atividades de Escritdrio
) Lenda, Sentada

() Escrevenda
() Digitanda
() Arquivando, Sentada
() Arquivando, Em pé
(") Passeando
Outros
(") Cozinhanda
() Limpando a casa

) Operando moto-sera

Andando
0BT mds

) 1.34 mds

) 1.79mds
Lazer

() Dangando

() Gindstica

() Ténis

() Basquete

() Lutando

() Operando maquina pesada
(7 Canregando bolza (S0kg)

Walor : B0 W ./m2

Ok ” Cancelar ]

Nessa tela, devem ser configuradas as atividades desempenhadas pelo ocupante.

Indique o Calor Latente por Pessoa e Calor Sensivel por Pessoa.

O calor sensivel é o calor que produz uma variagdo da temperatura do ar sem alteragdo do

contetdo de umidade.

O calor latente é o calor de evaporagdo ou condensagéo do vapor de agua do ar, que produz
uma variagdo do contetido de umidade do ar sem alteracéo da temperatura.

A tabela abaixo indica taxas tipicas de calor liberado por pessoa:

Nivel de Atividade

Calor Total (W)

Calor Sensivel

W)

Calor Latente

W)

Tutorial - Domus Procel Edifica
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Sentado, trabalho leve 115 70 35
Atividade moderada em trabalhos 130 75 55
de escritorios

Caminhando, parado em pé 145 75 70
Trabalho leve em bancada 220 80 140

Configure os Horéarios de Ocupacdo e a quantidade de pessoas que deseja inserir com as

mesmas caracteristicas. Cligue em OK para retornar a janela Ganhos Internos e em Fechar para encerrar.

I Mobiliario

PROCEDIMENTO

Para indicar Mobilidrio em sua Edificacdo, acesse na barra de menus as op¢bes Dados de
Entrada >> Ganhos Internos>> Mobiliario.

I Ganhos Internos II Equipamentos
Climatizagdo 4 Geragdo de Vapor
Energia Renovavel » lluminagéo
Pessoas
| Mobilisrio |

Na janela Configuracdo do mobiliario, marque a utilizagdo (2a), selecione o material que o
compde (2b), indique o nimero de sec¢bes (2c), a espessura (m) (2d) e a area livre (m?) (2e).

#8] Configuragio do Mobiliario @

Zonal 2500mf w

Numero de Segdes
Espessura (m)
Area livre (m2)

| ez J{E=]
e ol
]

Cligue em OK para concluir.

Mobilidrio

=
2
=

O mobiliario pode ser utilizado na tentativa de representar uma massa térmica presente em cada
zona da edificagao, dificultando a variacdo de temperatura (e de umidade) ao longo do tempo.
Por esta razédo ele foi colocado como um ganho interno na nova interface do programa. A
representacdo do mobiliario é feita através de uma area equivalente para troca de calor e com
uma capacidade térmica também equivalente do que realmente estd no ambiente. O modelo
matematico € de uma placa plana com transferéncia de calor (e de umidade) unidimensional ao
longo da espessura, da mesma forma que uma parede interna.

44

Tutorial = Domus Procel Edifica




sumario

P

PROCEDIMENTO

A opcéao de Climatizag&o ainda ndo esta disponivel na versédo atual do programa Domus.

2.4 Parametros

Parametros Gerais | Parametros das Zonas

P

PROCEDIMENTO

Para configurar os Parametros Gerais da Simulagdo em sua Edificacdo, acesse na barra de
menus as opgdes Parametros >> Gerais.

Parametros

Gerais

Zonas

Localizag3o da Edmcat;éo Intervalo de Simulag3o 8
Ventlactolaturel Inicio: 01/01 2 35 0 0000 -

Tlima Externo Firn: ﬂTE 5 23 5359 2003

@ Arquivo Climético Configurd Restaurar Repetir por
- ——————

Cidade: Curitiba Intervalo de Relatdrios

() Senoidal [ Configurar Periodo:  01/01 & 31/01 9
Solo
Albedo: 0.2

3 Periodo de Férias 1 0
Periodo 1: 01/01 & 31/01
Periodo 2. 01/07 & 15/07 [] Ativar

Infiltragdo A —
4 || Periodo3: 01/10 & 15/10 [ Ativar

Habiltar [1 Habilitar COMIS

-Pré-SirnuIagﬁta— Passo de Tempo 1 1

[7] Executar Pré-Simulagdo [ conﬁgu,as, ‘ 01 Hora. v | Defini 3600  seq.
Sombreamento (apenas interface aprimorada 6 Critérios de Convergéncia 1 2
[¥] Cémputo via Contagem de Pixels Para Temperatura 20.0000 63
) e
Para Umidade | 2E0002
Feriados T : ‘-—J e-4

Nimero Maximo de lteragBes | 15

Ok l [ Cancelar ] |

Em Localizac¢éo de Edificacdo (1), cligue em Configurar para acessar a janela Ventilagdo Natural.
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Esta opgéo s6 estara habilitada se a zona possuir alguma abertura.

8 Ventilacio Matural o] = (==

Célculo do Coeficiente de Prezsdo [Wentilagdo Unilateral e Cruzada)

@ Coeficiente de press3o médio da parede:;

e () Coeficiente de press3o em fung3o do posicionamenta da abertura.

Parametros
Expoente do perfil de velocidade do wente; | 022
Altura média das edificagties na regido: m

&

Denzidade de edificagties na regido:

Modeloz para Ventilagda Unilateral

() de Gidz and Phaff [1982);

() British Standards [1999);
() ASHRAE [2005];
@ Larsen [2006).

sumario

Escolha o modelo a ser usado no Célculo dos Coeficientes de Pressdo (ventilagdo

P E cruzada e unilateral) (1a) e o modelo empirico a ser empregado no caso da ventilagdo

PROCEDIMENTO
ESPECIFICO

regido.

unilateral (1b).

Funcéo do Posicionamento da Abertura.

Localizagde da Edificagdo

Laocalizagio/ Tipa de Tereno

(o & /=S

(7) Descampadn, campo coberto por grama ou superficie de bacia hidogréfica;

(0) Teneno plano com poucas obstrugles, pequenas e bem distibuidas;

@ Superficie plana ou ondulada com vérias obstrugdes (drvores & pequenas casas];

() Superficie heterogénea com grandes obstrugBes, geralmente maiores que a edificago;

() Areas suburbanas [baixa densidade de edificagtes);
() Areas urbanas [densidade de edificaciies variando entre média e altal;

() Cidades e grandes metrdpoles [densideade de edificag@ies muito alta).

Duas opgdes de célculo de Coeficientes de Pressdo sdo propostas: Médio ou em

Além disso, podem ser definidos Parametros: a partir do botdo Consultar, pode-se
calcular a velocidade do vento em funcdo do Tipo de Terreno (Localizagdo da
Edificacdo); e para o coeficiente em fungdo do posicionamento da abertura, também
pode-se configurar manualmente a Altura Média e a Densidade das edificagdes na

Tutorial - Domus Procel Edifica
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Modelos para Ventilagdo Unilateral:

Recomenda-se o uso do modelo de Larsen. Mais informacgdes sobre os modelos para
ventilagdo natural podem ser encontradas em

http://www.ibpsa.org/proceedings/BS2009/BS09_1037_1044.pdf
1b

Em Clima Externo (2), selecione Arquivo Climatico para carregar um arquivo, ou Senoidal,
para criar um clima.

=  Selecione o arquivo climatico e clique em Configurar para acessar a janela Configuragées do Clima.

2a 2b 2c 2d
g Configuracdo do Clima @
Sel nar Arquivo Climﬁco v Conversar de Arquivos Clim‘%cos v
[Curiliba - [ Wisualizar... ] Salvar domo Texto ] Converte arquivos do formato: EPW, TMY'2, TMY3, TRY e TXT
- para o formato DWFE [Domus Weather Fil)
Floriandpolis [ Definir Zona Bioclimatica ]
Jacareacanga K
Mana_us |i|<temo
Petrolina (e
: disponiveis :

Cidade Fais N N F. At KPa M® Horas Arquivo it
Bela Horizante Erasil B B 92.82 8760 Belo Horizante_b.dwf |E
Belém Brasil B 100.90 8760 Belérn_b.dwf

Boa Wista Brasil - - 9946 8760 Boa Vista_b dwf

Bom Jesus da Lapa Brasil B B - 9616 87E0 Bom Jesus da Lapa_b.dwf
Brasi - - - 89.86 a7e0 Brasilia_b. dwi

| 3

Sola
2 —+| teste.sol Escalher |

2e

As opc¢Ges Salvar como Texto e Modo texto geram um relatério dos dados em versdo para
impressao.

Essa janela disponibiliza varias formas diferentes para definir uma Zona Bioclimatica:

P E 1. Em Selecionar Arquivo Climético, o software além de definir a ZB ir4 considerar
informagdes contidas no arquivo climatico da cidade selecionada, clique em Visualizar
(2b) para verificar Parametros Climaticos mais detalhados de cada cidade. Através
dessa opgao, pode-se obter estatisticas mensais (b1: Temperatura, Umidade, Radiagdo

PROCEDIMENTO
ESPECIFICO

Direta e Radiacdo Difusa) e estatisticas horarias (b2: Temperatura e Radiacdo Direta)
em relagdo aos meses do ano.
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sumario

Estatistica Mensal

Temperatura | Umidade I Fadiag3o Direta I Radiagio D\fusa|

Més td &xima [°C) Minima [C) Média ['C] =
b1 Janeio 3200 15.00 20.96
Feversiia 3200 14.00 21.06
Margo 30.00 12.00 20,05
Abiil 31.00 7.0 18.69

;‘| ]

Estatistica Horéria
Temperatura | Radiacio Direta

Hoia Jan Fev

1855
18.38
1818
18.00
17.93
17.96
17.95

19.08
1]

b2

Al DM AW R 2D

b3 [ Carta Psicrométrica ] [ Modo Texta ]

Através da opcao Carta Psicrométrica (b3), é possivel visualizar o grafico das variaveis
psicrométricas em funcao da temperatura. Cligue em Fechar para concluir.

Carta Psiciométrica

Para definir o Mapeamento das Zonas Bioclimaticas no Territério Brasileiro, através do
botdo Definir Zona Bioclimatica (2c), selecione a cidade desejada (c1).
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Mapeamento das Zonas Biocliméticas no Teritdrio Brasileiro

50 40

Para selecionar uma zona bioclimética, clique em uma das cores na legenda.

Lista de Cidades e Respectivas Zonas Biocliméticas

(Cidades & zonas biocliméticas (Norma NBR 15220-3 Selecionar Cidade

Zonag Bioclimaticas de Acordo co a Norma MER 152202

Estado  Cidade étodo Zona Binclimatica
Cruzeiro do Sul FIK a
Riio Branco FLIK a
Tarauaca FIK a
Agua Branca CFl g
Anadia FlI g
Cornuripe Fll a8
Maceid FlI a
Palmeira dos Indios FlI a
P30 de Agucar FlJK 8
Filar Fl a
Forto de Pedias FlI g

Barzelos FIK g

2. Em Conversor de Arquivos Climéticos (2d), vocé pode converter e inserir um novo

arquivo climatico a listagem do Domus.

3. Na sesséo de Caracteristicas do Clima Externo, também é possivel definir uma nova

Zona Biocliméatica, selecionando-a na listagem (2e).

A opcao Solo (2f) permite que seja selecionado um arquivo no formato .sol através do
botdo Escolher. Ele se refere a temperatura e umidade da superficie do solo em contato
com a superficie externa do piso. Este tipo de arquivo pode ser gerado pelo software

SOLUM ou por meio de medicdes.

Cligue em Ok para voltar a tela principal de Pardmetros de Simulagéo.

= Selecione Senoidal e cligue em Configurar para acessar a janela Configuracées de Clima Senoidal.
Preencha informagGes relativas a: Temperatura (2g), Umidade (2h) e Radiacédo Total (2i); e clique

em OK.
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g Configuragdo de Clima Sencidal lﬁ

Temperatura

Média

Amplitude de Pica Anual

Amplitude de Pico Digria

Urmidade
Média

Amplitude de Pico Diria

Radiagdao Tatal
Amplitude Maxima Arual 1000.00
Wariac3o da Amplitude de Pico  500.00

Ok ] | Cancelar

Em Solo (3), preencha manualmente o Albedo, caso queira um valor diferente do default. Essa
opgédo vem por padréo preenchida com o valor geral de 0,2.

O albedo (coeficiente de reflexdo solar) varia de acordo com a composi¢do da superficie
terrestre. Quanto maior for o albedo, maior é a reflexéo da luz solar (pelo que mais brilhantes
ficam as zonas adjacentes) e a radiacdo difusa. Segue exemplos de albedos da superficie

terrestre:
Superficies Terrestres Albedo

Neve 0,80 — 0,90
Agua 0,10 — 0,20

Grama 0,25

Concreto 0,30
Tijolo 0,20 - 0,40

Asfalto 0,15

Em Infiltracdo (4), habilite o calculo de infiltracdo de ar para que o software considere o fluxo de
ar que passa nas as frestas das aberturas. Neste caso o Domus aplica o modelo da ASHRAE que
depende das condi¢des de diferenca de temperatura, velocidade do ar e acabamento de janelas e portas

(presenca de frestas).
Infiltrago

Habilitar Habilitar COMIS

A opcao Pré-Simulacao (5) esta atualmente desabilitada.

Os campos referentes a Pré-simulacdo (executar pré-simulagdo — 5) e aos Critérios de
Convergéncia (temperatura, umidade e iteracdes — 10), j& estdo previamente configurados na
atual versdo e, portanto, ndo sédo configurados e/ou selecionados pelo usuario.

Em Sombreamento (6), € possivel marcar a opgao de computo de sombreamento via Contagem

de Pixels.
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Em Feriados (7), ajuste os feriados para ser lido no processo de simulagdo. Ha opgOes de Ler

um Arquivo Existente, Apagar Data e Inserir Data. Para salvar arquivo de feriados, aperte em Salvar

Como.
Feriados @lﬂ_hj

Feriados
1de Janeiro Ler do Arquivo
1 de Maio
7 de Setembro
12 de Outubro
2 de Novembro
25 de Dezembro

| Salvar Como I

[ Ok ] [ Cancelar ]

Em Intervalo de Simulacé&o (8), informe as datas de inicio e fim da simulagdo, o ano que se
quer simular e defina as repeti¢cdes. Cligue em Restaurar para retomar as configuracgdes iniciais.

No Domus o maior intervalo de tempeo desejado para simulagdo € de 1 ano e 0o menor é de 1
hora. No entanto, pode- repetir a simulagéo por um periodo de até 6 anos.

Intervalo de Simulag3o

Inicio; 01/01 : Az 0 .00:00
Fim: 31001 = s 23 55359 2003 >

Fiestaurar IHEDBtif poi |1ano  w I
&

Em Intervalo de Relatérios (9) defina o intervalo de tempo em que se pretende coletar relatérios

de simulacéo. Clique em "Sincronizar" para aplicar no campo Intervalo de Relatérios o0 mesmo periodo
utilizado em Intervalo de Simulagéo.

Intervalo de Relatdnos

Perfodo: 01201 & 3100 Sincrarizar

Em Periodo de Férias (10), configure os intervalos de tempo que serdo utilizados como opcdes
de férias na janela de configuragdo de horarios. Clique em Ativar para habilitar a configuracéo e utilizagéo
dos periodos de férias 2 e 3.

Periodo de Fénaz
Periodo1: M1 & 3101

Periodo 2. (1,07 & 15/07 [ ativer | 1
Feriodo 3: 101/10 & 15/10 [ ativar | 2

Em Passo de Tempo (11), selecione o intervalo de célculo e registro de dados executados pelo
software.

Pazzo de Tempo

51

Tutorial = Domus Procel Edifica



sumario

A reducdo do passo de tempo garantird uma precisdo maior nos célculos, porém, um tempo
de simulagdo mais longo. A utilizacdo de passos de tempo com valores altos acarreta um
tempo de simulacdo reduzido, contudo podem ocorrer diversos contratempos: a) problemas
de convergéncia numérica, b) obtencdo de valores néo realisticos nos relatérios e/ou c)
imprecisdes de calculo, por exemplo.

Recomenda-se a utilizagdo de baixos passos de tempo (inferior a 1 min) para simulacdo de
sistemas de climatizagdo, de maneira que ndo se perca o histérico de informagées, como
liga/desliga do equipamento. Porém, quando se considera o projeto sem sistemas de
climatizagdo, podem-se utilizar valores mais altos para o passo de tempo.

Apos finalizar as configuragdes, clique em Ok para encerrar a janela de Parametros de Simulacao.

I Parametros das Zonas

PROCEDIMENTO

Para configurar os Parametros de Simulacédo das Zonas da sua Edificacdo, acesse na barra de menus

as op¢Oes Parametros >> Zonas.

Pardmetros

Gerais
Zonas
© = = B
Zonas l
Configurag@es das Zonas
Zonas 2
o] Nome: Zona1 [T Ambiente Transitério
Zona 2
Zona 3 1 Condig@es Iniciais
Temperatura Inicial ~ 20.0 *C Funggo:  Biblioteca ¥ 4
Urnidade Iricial 50.0 % Alividade: Biblioteca (Area de leitur v
— Coeficientes de convecgdo
e [ Configuar |
) Configurar
@ Temperatura e umidade livres 5

) Fixar

Temperatura incial

Umidade inicial
() Arquivo climatico
Arquivo: | testeti

Alterar

() Fungdo Senoidal

Configurar

Ok ] [ Cancelar ]
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Insira o Nome, Tipo de ocupacdo na zona — transitério ou ndo (2), Funcéo e Atividade da zona
4).
Em Condicdes Iniciais (3), defina a Temperatura e Umidade inicial. Em Opcdes, pode-se se
escolher dentre os seguintes itens:
1. Temperatura e Umidade Livres;
2. Fixar (temperatura e umidade inicial);
3. Arquivo Climético: clique em Alterar para selecionar os arquivos disponiveis ou Converter (.txt)
para criar arquivos binarios, apresentando valores horarios de temperatura e umidade.
4. Funcéo Senoidal: cligue em Configurar para indicar dados sobre temperatura e umidade.

Nessa tela, devem ser feitas as configuragfes de Clima Senoidal.
I E 8 Configuragdo de Clima Sencidal '

Temperatura

Media

PROCEDIMENTO
ESPECIFICO

Amplitude de Pico Anual
Amplitude de Pico Diaria

Umidade
b edia
Amplitude de Pico Diaria

(]33 I [ Cancelar

Em Coeficientes de Conveccao (5), clique em Configurar para indicar valores de coeficientes de
transferéncia de calor e de massa a partir das op¢des oferecidas pelo software na janela Convecgéo —
Calor (5a) e Massa (5b).
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Eq hvecgéo ) [ 5h rvecgéo =
—
Calor | Massa| I—C;F Massa
Externo Externo
‘ Coeficiente Constante : 120 [¥] Calcular

[ Calcular segundo Emmel et al. (2007)

[ Calcular sequndo Yazdanian e Klems (1994) Intermo
[¥] Calcular
Intermo
Cosficiente Constante : 30 Resisténcia Convectiva de Massa [Niv. 6]

5.0E+07

[ Caleular sequndo Mc &dams (1954) 7
5.0E+07 kalmé

[ Calcular sequndo Yazdanian e Klems (1994)

[ Ok ] [ Cancelar [ Ok ] [ Cancelar

2.5 Dados de Saida

Relatérios | RTQ -C Prescritivo | RTQ-C Simulacdo | RAC | Visualizacéo

A definicdo dos relatérios de saida é feita apds a configuracdo dos dados de entrada e dos
parametros de simulacdo. O software Domus — Procel Edifica fornece um grande nimero de opgdes de
parametros apresentados como dados de saida. Tais informacdes devem ser selecionadas e/ou

solicitadas pelo usuario antes da execucéo da simulagao.

Dados de Saida |

Na barra de menus, por meio da aba , pode-se acessar as seguintes opgdes: a)

configuragdo, b) RTQ-C e c) Visualizagéo .

Dados de Saida

|Configurag§o 1 |

RTQ-C 2

Visualizagdo 3

Menu Dados de Saida
A opgdo Configuracdo (1) refere-se a janela na qual o usuério definird quais opgdes serdo
apresentadas como dados de saida. A opcdo RTQ-C (2) refere-se ao processo de obtengdo e/ou
visualizacdo da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE). A opcao Visualizagdo (3) da

acesso aos dados pré-selecionados apds a execugao da simulagao.
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2.5.1 Relatérios

I Relatérios

PROCEDIMENTO

Para gerar Relatorios, acesse na barra de menus as opg¢bes Dados de Saida >>
Configuracgdes.

A configuracdo dos dados de saida deve ser realizada antes da execucédo da simulagdo, pois,
apos uma dada simulagao, s6 serdo visualizados aqueles dados que forem pré-selecionados. Na janela
configuracdo de relatérios, selecione as opcdes que serdo apresentadas como dados de saida: 1)
conforto térmico, 2) energia, 3) mofo, 4) sistema fotovoltaico, 5) paredes (perfis de temperatura) e 6)
sistemas de climatizagdo. Uma vez solicitado(s) o(s) relatério(s), o usuério podera encerrar a janela de

configurac@o de relatério, executar a simulag¢éo e, posteriormente, visualizar os resultados.

Configuracdo de Relatérios

Zonas
Zona11.00 w? v | /| Monitorar Aplicar a
Conforto Témico Paredes
Temperatura Intema Temperatura da Supeificie Intema
Umidade Relativa Interna .
Parede1 1.00 n? A Monitorar
PMV e PPD Configurar
Perfil de Temperatura
Sensagdo Témica (ASHRAE)
Peifil de Umidade
Percepgdo da Qualidade do Ar . -
Peifil de Press3o de Yapor
Conforto em Ambientes Naturalmente Ventialdos ~
Fluxo de Calor
Estatisticas Gerais [mensais) o
Fluxo de Vapor
Amostragem: 3600 $ 1 Radiagdes Direta, Difusa e Refletida
Aplicar a
Energia
Ganhos Témicos Amostiagem; 3600 o 5
Demanda e Consumo de Energia 2
Sistemas de Climatizac3o
Mofo [ Calcular Carga Térmica onhgurar
Risco de Cresc [T Monitorar Controlador
500 3
Amostragem: 3600 $
Sistema Fotovoltaico
- istema H _onfigural
Monitorar Sistema
3600 4 6
Fechar

Janela de Configuragéo de Relatérios

Para projetos Multizona, defina no campo Zonas, a zona para a qual deseja gerar relatérios (2a).
Habilite a opgdo Monitorar (2b) para liberar o acesso aos parametros e, se for o caso, utilize o botdo
Aplicar a (2c) para: aplicar a selecédo para todas as zonas (2d) ou para as zonas selecionadas (2e). Para
cada uma dessas opc¢des, o software apresentard uma mensagem de confirmacéo.
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Configuragdo de Relatérios

Zonas
| 2a I ™| Zona11.00 m v Monitarar

ona 00 I
Zona 2 1.00

Conforto Térmi Paredes

Configuracdo de Relatdrios

Zonas todas as zonas | 2d
zonas selecionadas 2e
Zona11.00 m? V] Monitarar — I

Janela de Configuragdo de Relatérios: campo para selegdo da zona que sera monitorada.

As sessfes seguintes estdo divididas do seguinte modo:

[1] Conforto Térmico

Nesta opgdo, deverdo ser selecionados os parametros relativos ao conforto: a) Temperatura
Interna, b) Umidade Relativa Interna, ¢) PMV e PPD, d) Sensacao Térmica, e) Percep¢do da Qualidade
do Ar, f) Conforto em Ambientes Naturalmente Ventilados, g) Estatisticas Gerais (mensais).

Conforto Térmico

(V] Temperatura Interna
[¥] Umidade Relativa Interna

[V] Sensagdo Témica (ASHRAE)
V| Percepgdo da Qualidade do Ar
(V| Conforta em Ambientes Naturalmente Ventialdos

(V| Estatisticas Gerais [mensais)
Amostragem; 3600 s
Janela de Configuragéo de Relatérios: campo Conforto Térmico.

a) Temperatura Interna
Refere-se aos resultados sobre a temperatura da zona, parametro basico para analise de desempenho

higrotérmico de ambientes.

Ao selecionar a op¢cao Temperatura Interna, habilita-se também a opgdo Amostragem,
através da qual pode ser alterado o intervalo de tempo em que sera feita a simulacéo.

b) Umidade relativa

Refere-se aos resultados sobre a umidade relativa da zona, parametro basico para analise de

desempenho higrotérmico de ambientes.
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c) PMVe PDD

Refere-se aos resultados para PMV e PPD.

PMV - Predicted Mean Vote — indice que relaciona as variaveis climaticas e humanas
que influenciam o conforto térmico com uma escala de sensacéo térmica de 7 pontos. A
escala simétrica denota de -3 a 3 a sensacdo de muito frio a muito quente, passando
pela neutralidade térmica em 0. Desse modo, o0 PMV expressa a sensacdo térmica
média de um grupo de pessoas, quando expostas a uma determinada combinagéo
dessas variaveis.

PPD - Predicted Percentage of Dissatisfied — estabelece a porcentagem estimada de
pessoas insatisfeitas termicamente com o ambiente, em fungdo dos parametros de
sensacdo térmica simulados para esse mesmo ambiente. Vale lembrar que norma
internacional 7730/1984, atualizada em 1994, recomenda que para ambientes
termicamente moderados (como escolas e escritérios), o PPD deve ser menor que 10%
- 0 que corresponde a uma faixa do PMV entre -0,5 e +0,5.

Ao selecionar a op¢do PMV e PPD, torna-se disponivel o botdo Configuracéo, que retorna a tela

Avaliacédo de Conforto Térmico.

Nessa tela, devem ser configuradas as opcdes Vestimenta, Atividade e Velocidade do

P E Ar.

Westimenta

PROCEDIMENTO
ESPECIFICO

0736 [clol

Meia Calga [7] Camiseta || Blusa Fina
[ Meia Fina [] Camiza Curta [ Bluza Grossa
[ Meia Grosza [] Camiza Comprida "] Jaqueta
Calcinha e Subid  [] Camisa Grossa Cuta [ | Calza Fina
[ Cueca [7] Saia Grossa 7] Calga Média
[ Cuecso Longo [ Westido Leve [] Calga Grossza
[] Camigeta de Baixo Westido Grosso S apatos

Atividade
() Deitado () Atividade Leve, de Pé

() Sentado Relaxado () Atividade Doméstica, de Pé
() De Pé Relakado @ Alividade Média, de Pé
() Adividade de E scritdrio 28 [Met]

Welocidade do &r: 0.01 [m/s]

d) Sensacéo térmica (ASHRAE)
O indice de sensacao térmica para interiores da ASHRAE depende unicamente da temperatura e
da umidade. Este parametro possui uma escala semelhante a escala de Fanger para quantificar o estado

de conforto térmico do ambiente.

e) Percepcdo da qualidade do ar

Apresenta graficamente o nivel de aceitabilidade da qualidade do ar.
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f) Conforto em ambientes naturalmente ventilados
Apresenta graficamente indices da temperatura operativa e temperatura do ar externo.
A temperatura operativa € a temperatura uniforme de um ambiente radiante negro hipotético, no qual um
ocupante poderia trocar a mesma quantidade de calor por radiacdo e convecg¢do que no ambiente real) e
temperatura do ar externo. A relacdo das temperaturas operativa e do ar externo é utilizada para o

conforto térmico em ambientes naturalmente ventilados, segundo a ASHRAE.

g) Estatisticas gerais
As estatisticas gerais apresentam valores maximo, minimo e médio de temperatura, umidade,
além de dados relativos ao conforto térmico: a) percentual de conforto térmico (POC), b) graus-hora de
resfriamento e aquecimento, ¢c) PMV e PPD, para cada zona especificada, quando for o caso.

[2] Energia

A opcdo energia refere-se ao monitoramento de todo equipamento consumidor de energia
elétrica no interior do ambiente que sera simulado. Divide-se em: a) ganhos térmicos e b) demanda e
consumo de energia.
Energia

V| Ganhos Témicos

V| Demanda e Consumo de Energia

Janela de Configuragéo de Relatérios: campo Energia.

a) Ganhos térmicos
Esta opcdo possibilita o monitoramento dos ganhos térmicos (transmissdo, ganhos internos,
ganho solar, ventilagao, climatizacao, etc.) que afetam o desempenho da edificacao.

b) Demanda e consumo de energia

A opcédo permite estimar a demanda e o consumo energético referente ao funcionamento dos

equipamentos elétricos. A tarifa energética devera ser definida pelo usuario.

[3] Mofo

A opcao Mofo ndo esta habilitada nesta verséo do software.
Mofo
Risco de Crescimento

3600

Janela de Configuragdo de Relatérios: campo Mofo.

[4] Sistema Fotovoltaico

A opcéo Sistema Fotovoltaico ndo esta habilitada nesta versédo do software.
Sistema Fotovoltaico

Monitorar Sistema

3600

Janela de Configuragéo de Relatérios: campo Sistema Fotovoltaico.
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[5] Paredes

A opcao Paredes permite ao usuario o monitoramento de: a) perfil temperatura, b) perfil umidade,
c) perfil de presséo de vapor, d) fluxo de calor, €) fluxo de vapor, f) radiacdes direta, difusa e refletida, em
cada uma das superficies de determinada zona.

Paredes

[V] Temperatura da Superficie Intema

[F’arede1 1.00 e v | [V] Monitorar
[V] Perfil de Temperatura
(V] Perfil de Umidade

(V] Fluxo de Calor
(V| Fluzo de Vapor

(V| Radiagdes Direta, Difusa e Refletida

Amostragem:; 3600 s

Janela de Configuragdo de Relatérios: campo Paredes.

[6] Sistema de Climatizagdo

Na opcao Sistemas de Climatizacé@o, pode-se selecionar parametros relativos a: a) calcular carga
térmica, b) monitorar controlador, c) sistema HVAC Central. Tais parametros s estardo habilitados
guando for instalado e/ou utilizado um sistema de climatizacdo na zona em estudo.

Sistemas de Climatizag&o

[ Caleular Carga Témica Configurar

[ Monitorar Controlador

Amostragem: 3600 s

Sistema HVAC Configurar

Janela de Configuracdo de Relatorios: Sistemas de Climatizagéo.

a) Calcular cargatérmica
Ao habilitar a opg¢éo Calcular Carga Térmica, torna ativo o botdo Configurar, que selecionado,

retorna a tela Carga Térmica.

Na tela Configurar Dimensionamento HVAC, pode-se ou n&o ativar as opcoes
E Aquecimento e Resfriamento. Em caso de ativacdo, as op¢des Temperatura e Umidade
Relativa retorna valores de referéncia default, que podem ser alterados manualmente

tanto para a estacdo de verdo quanto para o inverno.

PROCEDIMENTO
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ESPECIFICO

Para cada estacdo, deve-se adicionar um horario (botdo (CenfigwarHordiios)y ara definir o
intervalo de tempo a ser levado em conta para cada dia. A determinacéo da carga térmica
€ necessaria para o dimensionamento de um dado sistema de climatizagdo, seja para

aquecimento ou para resfriamento.

‘ £ Carga Térmica == ‘ £8] Carga Térmica ==
Configurar Dimensionamento HYAC Configurar Dimensionamento HYAC
m Resfriamento
Ativar Ativar
Temperatura de Projeto: 2200 °C Temperatura de Projeto: 2400 *C
Umidade Relativa de Projeto: §0.00 % Umidade Relativa de Projeto:  50.00 %

Configurar Horérios Configurar Horérios

[ Ok ] [ Cancelar ] m I Cancelar

Janela Carga Térmica: aba aquecimento, Janela Carga Térmica: aba resfriamento

b) Monitorar Controlador

Monitorar Controlador ] )
O campo , quando marcado, permite 0 monitoramento de cada

componente do sistema de climatizagéo.

c) Sistema HVAC Central

O campo S D , quando marcado, habilitar4 o botéo gue permite o

monitoramento de cada componente do sistema de climatizagdo central. Em particular, o consumo
energético de cada componente podera ser selecionado. Outras informagées como a temperatura e
umidade do ar e da agua, o calor retirado no condensador e no evaporador e a poténcia elétrica podem

ser salvas.
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Equipamentos dos Sistemas Primério e Secundério

[Fan Coil v] Consumo de Energia
[Fan Coil 1 v] Monitorar
Zona

Ar Externo

A1 Retorno

Caixa de Mistura
Serpentina de Resfriamento
Serpentina de Aquecimento
Unmidificadar

Reaquecedor

Ventilador de Insuflamento
[[] Wentilador de Retomo

[ OK I I Cancelar I

Janela de Configurar Relatério: sistema HVAC Central.

Depois de feitas todas as configuracdes clique em Fechar para encerrar.

P

PROCEDIMENTO

Para Executar a Simulacdo da sua Edificacdo, acesse na barra de menus as opgles
Simulagéo >> Executar.

O sistema retornara a janela PowerDomus — Execucéo, selecione o botdo Executar.
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[ Data Atual | Final : 01/01-00h | 01/01-00h
[ Média de iteragtes / Passo de Tempo: 0.0
Tag da smulag3o: sim001

[¥] Tempo: 00:00:00 (] Tempo Restante : 00:00:00 |

e

y
2 Executar Cancelar I 3b

Inicialzando geometria de paredes e abertuias adjacentes
OK!

OK!

Ao final do processo, o software apresentara a janela Domus — Fim da Simulagéo.
Clique em Ok para retornar e, em seguida, cliqgue no botdo Fechar.

@ Execugdo terminada com sucesso !

o g =

P

PROCEDIMENTO

Para acessar os resultados, selecione na barra de menus as opgGes Dados de Saida >>
Visualizagao.
Dados de Saida

Configuragdo
RTQ-C

Visualizagdo

Apos configuragdo dos dados de saida e execugéo da simulagdo, na janela Resultados somente
serdo visualizados aqueles dados que foram pré-selecionados. Estes apresentam-se destacados em cor
azul.

Em Selecionar Simulagdo, escolha entre as simulages disponiveis, a simulagdo para a qual
deseja visualizar os resultados. No campo Zonas, selecione a zona para a qual deseja visualizar os

resultados.
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<<Cliqgue sobre o tépico do relatério, destacado em azul, para visualiza-lo. S6 poderdo ser

acessados, os relatorios previamente selecionados de acordo com o procedimento configuracdo de

relatérios.>>

Os grupos de relatérios de saida sdo: 1) conforto térmico, 2) energia, 3) sistema fotovoltaico, 4)

paredes (perfis de temperatura), 5) sistemas de climatiza¢éo e 6) mofo.

p
g Resultados E=
Simulag@es Disponiveis
Selecionar Simulag3do | sim001 v} [ Apagar ]
Tag St.. Data Hora Bytes RTO Simul  RTO Presc  Pasta
sim001 N.. 16/3/2013 19:428 626929 Nao N3o C:\Users\HugoD
™ m | ’
Zonas Opgdes Gerais
lZona 1 A Periodo:  01/01 & 31/01
Conforto Térmico Paredes
Temperatura e Umidade Relativa Intema Temperatura da Superficie Intema
PMY e PPD
Sensag3o Térmica (ASHRAE) |Pareds1 1,00 m? v)
Percepgdo da Qualidade do &r Perfil de Temperatura
Conforto em Ambientes Naturalmente Ventilados Perfil de Umidade
Estatisticas Gerais [mensais) 1 Fluxo de Calor
Bl Fluxo de Vapor 4
SN Radiagdes Direta, Difusa e Refletida
Ganhos Témicos 2
Demanda e Consumo de Energia Sistema de Climalizag&o
Sistema Fotovoltaico Gergh [8nmica
Relatdrio Sistema Fotovoltaico 3 Mondors Contacr 5
Sistema HVAC Central
Mofo
Risco de Crescimento [Palede1 1.00 mé 6]

Janela de Visualizacdo de Relatérios

[1] Conforto Térmico

Nesta op¢éo, poderdo ser visualizados os resultados dos parédmetros relativos ao conforto: a)
Temperatura e Umidade Relativa Interna, b) PMV e PPD, c) Sensacéo Térmica (ASHRAE), d) Percepcéo
da Qualidade do Ar, e) Conforto em Ambientes Naturalmente Ventilados, f) Estatisticas Gerais (mensais).

Conforto Térmico
Temperatura e Umidade Relativa Intema
Py e PFD
Sensagdo Témica [ASHRAE)
Percepgdo da Qualidade do Ar
Conforto em Ambientes Naturalmente Yentilados

Estatisticas Gerais [mensais]

Janela de Visualizag&o de Relatérios: campo Conforto Térmico.
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a) Temperatura e Umidade Interna
A visualizagdo dos resultados é feita através de gréafico (1) onde estdo apresentados os valores de
Temperatura interna e externa e Umidade interna e externa. E possivel visualizar o grafico completo para
todas as horas simuladas utilizando o controle de reproducéo de video (2); alterar a escala vertical do
gréafico (3) e salvar os resultados de temperatura e umidade relativa como Texto (.txt) (4).

- "R ™y
8] Temperatura / Umidade li‘m
[
1 | Temperatura / Umidade Relativa
-~ Temp. Interna Temp. Externa —— Umi. Interna
= Umi. Externa

30 : 100

(%) BAlRIR Y BpBpIwn

%, % % %,

[ Escala Vertical Intervalo de Leitura

Min. 120
3 |¥] Automética = Salvar como Texto
Max. 40

b) PMV e PPD
Refere-se aos resultados para PMV e PPD.
A visualizacdo dos resultados é feita através de grafico (1) onde estdo apresentados os valores de
PMV e PPD. O controle de reproducéo de video permite a visualizagdo grafica para todo o intervalo de

tempo simulado (2). E possivel alterar o intervalo de leitura do gréafico - eixo X - (3) e salvar os resultados
de PMV e PPD como Texto (.txt) (4).

' > T ™
8] Temperatura / Umidade l odliE g

I---l—I PMY & PPD
— PMY — PPD

(%) add

ro

3 Intervalo de Leitura : [01 Hora v] [Salvar como Texlol @
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c) Sensacao térmica (ASHRAE)
A visualizagdo dos resultados do indice de sensagédo térmica para interiores da ASHRAE é feita
graficamente. Ainda ha as opg¢bes de controle de reprodugdo de video (2); Intervalo de Leitura (3) e

Salvar como Texto (4)

< R A
8] Temperatura / Umidade LEJM

| 1 .

£F ASHRAE Thermal Sensation Scale

ASHRAE Thermal Sensation |

[ 3]

<« () [»] ¥ T '
3‘ ntervalo de Leitura: | 01 Hora % Salvar como Texto $

" S

Este par@metro possui uma escala semelhante a escala de Fanger para quantificar o estado de

conforto térmico do ambiente.

d) Percepcdo da Qualidade do Ar
Neste tOpico estd apresentado graficamente o nivel de aceitabilidade da qualidade do ar (1).
Ainda héa as opgdes de controle de reproducgéo de video (2); Intervalo de Leitura (3) e Salvar como Texto

(4)

-
g Temperatura / Umidade = i =

| 1
pomy J Nivel de Acettabilidade da Qualidade do Ar

Nivel de Aceitabilidade |

o o
SR

=)
= o

-0.2 4

Aceitabilidade

=]
oW

RN »
3 htervalo de Leitura : [01 Hora v‘ [Salvar como Textol 4
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e) Conforto em Ambientes Naturalmente Ventilados

Em Conforto em Ambientes Naturalmente Ventilados, visualiza-se graficamente os resultados de
Temperatura Operativa e Temperatura Externa (°C) (1). O controle de reproducdo de video permite a
visualizacdo gréfica para todo o intervalo de tempo simulado (2). E possivel alterar o intervalo de leitura
do gréfico - eixo X - (3) e salvar os resultados como Texto (.txt) (4).

' | . ™
g Temperatura Operativa e Temperatura do Ar Externo @EJ&J
| 1 I Temperatura Operativa e Temperatura do Ar Externo
I Temperatura Operativa Temperatura Externa I
30

25
828<

£ 24
=

(]|

<« [ ][> >
I | tervalo de Leitura: |01 Hora v Salvar como Texlo!

[¥5]
LT

f) Estatisticas Gerais (mensais)

As estatisticas gerais (mensais) apresentam valores maximo, minimo e médio de temperatura,
umidade (1), além de dados relativos ao conforto térmico: (2) percentual de conforto térmico (POC), (3)
graus-hora de resfriamento e aquecimento, (4) PMV e PPD, para cada zona especificada, quando for o
caso.

Para visualizar as estatisticas gerais de um més especifico, selecione a op¢édo (5) na barra
superior onde aparece um més do ano.

O Percentual de conforto térmico (POC) (2) pode ser calculado baseados nos parametros
simulados de Temperatura Operativa, PMV e Temperatura. Selecionando uma das opgdes, define-se a
faixa de referéncia de conforto.

O parametro de graus-hora de resfriamento e aquecimento (3) baseia-se em temperatura

operativa ou temperatura (°C). Assim como em POC, selecionada uma das opcdes, define-se a faixa de
temperatura de referéncia.

66

Tutorial = Domus Procel Edifica



sumario

(" ™\
g Estatisticas Mensais E‘;Lé‘
Janeiro v

L Temperatura Umidade

[ Maxima : 29.85°C em 26/01 as0h Méxima: 100.0 Zem 14/01 as2h
Minima: 16.96°C em 14/01 as2h Minima: 49.8% em 08/01 as13h
Média das Maximas didrias : 24.67 °C Média das Maximas didrias: 71.0 %
Média das Minimas didrias : 21.62 °C Média das Minimas didrias: 536 %
Média do més : 2344°C Média do més : 60.8 %

1_Conforto Témico
Iz I Percentual de Conforto Térmico (POC)

@ Por Temperatura Operativa: de 20 ‘Ca 26 °C
() Por PMV de [-0:5 05
20 Ca |26

(") Por Temperatura:

Percentual de conforto térmico: 45.5 %

1 Graus-Hora de Resfriamento e Aquecimento

de 20 °*Ca 26 *C
. |20 Ca (26 C

I | @ Por Temperatura Operativa:

(") Por Temperatura:

Graus-Hora de Resfriamento:  1699.1 graus-hora

Graus-Hora de Aquecimento:  76010.2 graus-hora

L PMY PFPD

4 J Maximo: 0.03 em 26/01 as0h Maximo: 99.12% em 02/01 &6h
Minimo: -3.00 em 02/01 asEh Minimo: 5.02% em 26/01 as0h
Médiadomés: -1.69 Média domés: 59.06 %

[2] Energia
A opcéo energia refere-se a visualizag&o dos resultados de monitoramento de todo equipamento
consumidor de energia elétrica no interior do ambiente simulado. Divide-se em: a) ganhos térmicos e b)

demanda e consumo de energia.
Energia
Ganhos Témicos
Demanda e Consumo de Energia

Janela de Visualizagdo de Relatérios: campo Energia.

a) Ganhos térmicos
Esta opcao possibilita a visualizagdo dos ganhos térmicos (transmissdo, ganhos internos, ganho

solar, ventilagdo, climatizacéo, etc.) que afetam o desempenho da edificacéo.
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= N
g Ganhos Térmicos - Zona 1 EM

1 5

Anual
powel
[ 2 Estatistica
2a [Ganho Térmico Total ']
() Maxima anual @ Média das méximas didrias () Média das minimas mensais
2b | ) Minima anual () Média das minimas didrias
() Média anual () Média das maximas mensais
Calor
() Sensivel () Latente @ Total
Transmissdo Ganhos Internos Ventilagio
Paredes : -918.55 Equipamentos : 1438.06 Infiltrag&o : 0.00
Portas:  0.00 Ger. de Vapor: 0.00 Ventilagdo Nat. : 0.00
Piso: -334.82 Pessoas : 557.42 Ventilagdo For. : 0.00
Janelas: -567.29 lluminagdo:  273.14 Climatizagso
Mobilias : 0.00 Ganho Solar Aquecimento:  0.00
Teto:  -207.14 Janelas : 4313.35 Resfriamento :  0.00
3 4
- Blus/h
TR's

Os resultados podem ser visualizados mensal ou anualmente (1).

Em Estatistica (2), escolhem-se os resultados a serem apresentados: Ganho Térmico Sensivel;
Ganho térmico Latente ou Ganho térmico Total (2a); e as opgdes estatisticas: maxima anual, minima
anual, média anual, média das maximas diarias, médias das minimas diarias, média das maximas

mensais ou média das minimas mensais (2b).

[G anho T émico Latente v]

Ganho Témico Latente
Ganho Témmico Sensivel

Ganho Témico Total

O valor total (3) de ganhos térmicos pode ser visualizado em trés unidades: Btu/h, TR’s e Watt.

Em Gréfico (4), é possivel visualizar os resultados graficamente.

\
#8] Ganhos Térmicos = E

Ganhos Térmicos Total

[ -11 % Trans. Paredes
4,000 ] % Trans. Portas
3,500 [ -4 % Trans. Piso
3,000 [ -7 % Trans. Janelas
y ] % Trans. Mobilias
SR sy ---| [ -2 % Trans. Teto
g T e e e e | [E=3 17 % Equipamentos
= [ 6 % Pessoas
(LS R rid | |3 3% lluminagéo
Sy s Beskgady digediind o) || - % Geragéo de Vapor
| —] % Infitragéo
U gt | et | [ % ventilagéo For.
L O % Ventiagdo Nat.
500 m t!n AAAAAAAAAAAAAAAAA [ 50 % Rad. Janelas
J— % Aquecimento
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Em Salvar como Texto (5), € possivel salvar os resultados separadamente como texto (.txt):

Estatistica Anual; Estatistica Mensal e Ganhos Térmicos.

Estatistica Anual
Estatistica Mensal

Ganhos Térmicos

b) Demanda e consumo de energia
A opcdo permite visualizar a demanda (1) e o consumo energético (2) referente ao
funcionamento dos equipamentos elétricos.
Os resultados de demanda e consumo podem ser visualizados mensal ou anualmente (3).
O consumo energético é visualizado tanto em formato de grafico (2a) quanto numérico (2b).
A tarifa energética (4) devera ser definida pelo usuario para calculo dos gastos (R$) em energia.

~
g Demanda e Consumo E@]&J
2a Consumo
I: ] I 035 % lluminagéo

I 045 % Equipamentos
[ 017 % Geragé&o de Vapor
] 000 % Aguecimento
I 000 % Resfriamento

3 Yaneio <] Fsiwn=- 0a0_|—»[4]

. Demanda
Média: 3311w Maxima: 115.00% em 31/01 &s18h

2z | Consumo
lluminagdo : 10,12 kKwh Geragdo de Vapor: 5.06 kiwh
Equipamentos : 13.92 kKwh Aquecimento : 0.00 kw'h

Resfriamento : 0.00 k'wh

Total Mensal: 29.09kwh  R$: 11.64

Total (12 meses) 330,16 kwh R$: 13207

[3] Sistema Fotovoltaico

A opcao Sistema Fotovoltaico ndo esta habilitada nesta verséo do software.

Sistema Fotovoltaico

Relatdrio Sistema Fotovoltaico

Janela de Visualizagdo de Relatérios: campo Sistema Fotovoltaico.

[5] Paredes

A opcao Paredes permite ao usuario a visualizagao de: a) perfil temperatura e umidade, b) fluxo
de calor, c¢) fluxo de vapor, d) radiagBes direta, difusa e refletida, em cada uma das superficies de

determinada zona.
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Paredes
ITemperatura da Superficie Intemal—> 1

|Parede1 24000 v | ——p| 2

Perfil de Temperatura
Perfil de Umidade
Fluxo de Calor

Fluxo de Vapor

Radiagdes Direta, Difusa e Refletida

Janela de Visualizagao de Relatérios: campo Paredes.

Em Temperatura da Superficie Interna (1) é possivel salvar como texto os resultados de todas as
superficies da zona selecionada para o intervalo de tempo completo simulado.

Na opcao (2), selecione a superficie para a qual deseja visualizar os resultados de perfis de
temperatura e umidade, fluxo de calor e radiacdes direta, difusa e refletida.

a) Perfis de Temperatura e Umidade

A opcdo permite visualizar graficamente os perfis de temperatura e umidade na superficie

selecionada.
& A
#8 Perfil de Temperatura / Umidade / Fluxo de Calor sl
Data Inicial :01/01 - 00:00:00 Final: 31/12 - 23:53:53  Intervalo de Amostragem : 3600 s
|Regidol 24.00m  v| [SalvarcomoTewo| | Visusiear | [ Bitmap |
| TINGs) [T | ®= 3 > dehal)=35.0mm [7] Umidade Relativa

O

Perfil de Temperatura e Contelido de Umidace S

g

o

& 20 g

2 8

= c

s 3

(=} o

E 2

[= : P e e ||

B s s L L L A A A s A A A s i e haa ®

123 4567 9 1011 12131415151713192021&

~ Serie_Temp1 ~—— Umi.1 -+ Serie_Temp2
. S Ui 2 ;
Exterior Interior
[¥]Data1: 01/01 & 01:00:00 < [l » ‘
[CIData2; 01/01 &s 235359 < [ ’ ‘
\ J

b) Fluxo de Calor

A opcao permite visualizar graficamente os fluxos de Calor e Vapor na superficie selecionada.
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f \
g Fluxos de Calor e Vapor &M

[Regifiol 24.00 v

Fluzos | Umidade Diéria

Fluxos de Calor Sensivel, Calor Latente e Vapor

Calor Sensivel (AIM™)
Vapor {(mgfm=s)

Calor Latente (Wim@)

L e et et e b
1 e o B e S A R A L0
S e o S o i e St ey
I 1 Ll T 1 T 1l Il
o & @ & ) &
G‘@ @6‘ u‘-}d\ u*d\

€€ ) Y '

SalvarTexto] [ Fechar ]

c) Radiagdes Direta, Difusa e Refletida
A opcéo permite visualizar graficamente os niveis de radiagbes direta, difusa e refletida na
superficie selecionada.

p =T
#Y Radiacdes Direta e Difusa ESREER™X

| Regidol 24.00 ? -

Radiagdes Direta, Difusa e Refletida

Radiagédo Direta
Radiagdo Refletida

Radiagédo Difusa

)= :

[Salvar como TextoJ [ Wisualizar J [ Fechar ]

[5] Sistema de Climatizagao

Na opcéo Sistemas de Climatizagdo, pode-se visualizar parametros relativos a: a) calcular carga

térmica, b) monitorar controlador, c) sistema HVAC Central.
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Sistema de Climatizag3o
Carga Térmica
Monitorar Controlador

Sistema HYAC Central

Janela de Visualizag&o de Relatérios: Sistemas de Climatizagéo.

[6] Mofo
A opgdo Mofo ndo esta habilitada nesta versao do software.
Mofa
Risco de Crescimento [Parede1 1.00 mé v]

Janela de Visualizagdo de Relatérios: campo Mofo.

252 RTQ-C

A RTQ-C refere-se ao processo de obtencdo e/ou visualizacdo da Etiqueta Nacional de
Conservagao de Energia (ENCE), que pode ser realizado segundo o método prescritivo e/ou pelo método
de simulagao.

Para configurar o RTQ-C, acesse na barra de menus as opgdes Dados de Saida >> RTQ-C.

Na tela Configuracdo RTQ-C, preencha os dados para etiqueta: a) proprietario b) nome da
edificacao c) endere¢o d) no/complemento e) cidade f) zona bioclimatica g) data h) bairro i) cep.

Dados para a Etiqueta [ POC
Proprietario: UFU Habilitar Célculo do POC

Nome da Edificagdo BlocoV

Imagem representativa
Endereco: UFU Campus Sta Monica

No/Compl: Foto/llustragdo do Edificio

Cidade: Udia
Método Presciitivo

Zona Bioclimética:  SemZona  UF: SemUF
Método Simulagdo

Data: Sem data

Bairro: Sta Monicd Exportar RAC

CEP: Sem CEP

P

PROCEDIMENTO

Selecione a opgdo Método Prescritivo e o sistema retornara a tela RTQ-C que se divide nas

abas a) Prescritivo b) Bonificag&o e c) Etiqueta.
O Método Prescritivo (2) é realizado através de equagdes, tabelas e pardmetros limites; € obtida

uma pontuagao que indica o nivel de eficiéncia parcial dos sistemas e total do edificio.
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FOC
["] Habilitar Calculo do POC = 1

Imagem reprezentativa

Importar

MeEtodo Prescritivo 2

Método Simulagao

Esportar RAC

Sair

Em Imagem Representativa, clique em Importar para buscar uma nova imagem.

POC - Percentual de Horas Ocupadas em Conforto (1)

Em edificios ndo condicionados ou areas de longa permanéncia ndo condicionadas,
conforto em percentuais de horas para calculo do Equivalente Numérico de Ventilagéo
pode ser realizado a partir da op¢éo Habilitar Calculo do POC.

a) Prescritivo
A janela RTQ-C>>Prescritivo (2) se divide em trés abas: a) Envoltéria b) lluminacdo e c)
Condicionamento de Ar.

Execute as seguintes agdes:
PE Na aba Envoltéria, verifigue a zona bioclimatica da cidade (2a), insira 0 ndmero de

pavimentos (2b) e cligue em Calcular para visualizar a ENCE parcial da envoltéria. Antes

PROCEDIMENT
o , . o A
% - | de apresentar a etiqueta, o software apresentara um alerta para verificagdo dos angulos de

sombreamento. Clique em ok para continuar.
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Prescritivo | Bonificagdes | Etiqueta

sumario

Enwvoltéria | Iluminag@o | Condicionamento de &

2a

Localizagdo
Zona Bioclimatica 1

Ventilagio Matural

E gMumt

[ados Dimensionais da E dificagio
Aot 2820 ¢
fipe 820
Wiot E4.24

dere TS

Apcab 2235

Fré Requisitos
50.00

50.00

Abszortancia solar cobertura

Absortancia solar envoltdria
paz  0.000

2b

Pavimentos
Mumero de Pavimentos |

FS Abertura Zerital 0.00
Capacidade Témica 334.45

Caracteristicas das Aberturas

Fs 00000
o %
o %

0.00
0.00

Usoh 253 wifmzK)

Ueekae 000 wimak)

4 Ucob-anc F Wim2k]
Upar 250 Wim2k]

K A2k

Q;nocnsmnc,&

HCIENCLA EMENGETICA EM EDFICATSEE

-
Eletrobras

Verifigue a localizacdo da edificagdo que sera avaliada, pois a Zona
Bioclimética (ZB) tem influéncia significativa no resultado final da ENCE.

Calcular.

Na aba lluminacdo, indique sobre a presenca dos pré-requisitos (2d) e clique em

Tutorial - Domus Procel Edifica
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Prescritiva | Bonificag@ies | Etiqueta

| Envoltélia| lluminagZo | Condicionamento de Ar|

Método das Aieas

2c Fungao Principal  Academia

Area do Ambisnte () 2235 DPI referéncia & 9.500

Area do teto [i?) 23  DPlrefertnciaB 10900
Poténcia instalada 0 DPlreferenciaC 12400
DP! Instalada [w/?) 000 DPirefergnciaD 12800

Fré Requisitas Paténcia referéncia & 21228

Desligamenta automatico a0 Poténcia referéncia B 243.57

2d

Contribuigio da luz natural ndo Poténcia referéncia C - 277.03

;. L . Poténcia referéncia D 30837
Divisdo dos circuitos nio

o]

EFICIENC 14 EENGETICA EM EDFICACOES

QFROCHE DIFICA E[etgbras

Na aba Condicionamento de Ar, caso seja necessario alterar informacg6es do sistema,
preencha os campos relativos a: tipo de equipamento (acj, split ou central), atende aos pré-
requisitos (sim ou nao), regulamentado pelo Inmetro (sim ou n&o), tipo de aguecimento
(nenhum, outros, resit. elétrica ou todos), poténcia, coeficiente de performance (COP) e
classificagao (A, B, C, D ou E). Cligue em Calcular.

75

Tutorial - Domus Procel Edifica



sumario

Presciiivo | Bonificagies | Etiqueta

lluminagZo | Condicionamento de Ar

Ambientes |

E quipamentos |

firea . Tipo de Atende ao:  Regul
Mome (?) Clazsif.

Equipamenta  Pré-Requ.  Inmetn

[¥]|zZona 1 245 -3(ac) ~| siM SIM

<[ r

Classificacio Geral: I cligue aqui para ex pandir I—) Il
Calcular ] |

-
PROCELEDIFICA Eletrobras

Prescritive | Bonificag@es | Etiqueta

Envaltéria | lluminagio | Condicionamento de Ar

Ambientes |

E quipamentas

Lrea . Tipo de Atende a0 Regul Tipo de
Mome () Classi. Equipamenta  Fré-Fequ.  Inmetra

Poténcia CoP Equiv. Coef. Hesult
Zonal 245 - AL

Aaquecimento [kw) parrw) DBt im T Pond. Pond.
w | Sl SIM MEMHLI 2655 252 E

Classificagdio Geral:

l Calcular l

QFROCEI.EDIFICA

EFICIErSCl ERERGETICA EM EICATOEE.

-
Eletrobras

Caso ndo tenha inserido nenhum sistema de condicionamento de ar,
acesse: Dados de Entrada >> Climatizagéo

E importante pedir para calcular cada etiqueta parcial antes de se gerar a classificacio
final, pois é possivel alterar o zoneamento bioclimatico e outros parametros — o que
fornecera um nivel/indice diferente de classificacéo da etiqueta.
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b) Bonificacéo

sumario

Na aba Bonificacdo, preencha os campos relativos a cada uma das bonificacdes: sistema e

equipamento de racionalizacédo do uso da agua; sistema de aquecimento de agua; sistema de geracéo de

energia através da energia edlica ou painéis fotovoltaicos; sistema de co-geracdo e inovagdes técnicas

gue aumentem a eficiéncia energética da edificacdo. O software apresentara a bonificagdo

automaticamente (2f).

c) Etiqueta

o R

i Bonificagfies | Eliqusta

Edificagio que possui sistemas & equipamentos que racionalizem o uzo
da dgua devem proporcionar uma economia minima de 40% no
consumo anual de dgua do edificio.

% de economia

Edificagio que possui parcela de dgua quente representando um percentual
igual ou maior a 10% do consumo energia e que utilizarem agquecimento
zolar de dgua deve obter atendimento com fragdo solar igual ou superior a 707

% de atendimenta

Edificagio que possui sistemas de geragdo de energia através da energia
edlica ou paingis fotovoltaicos devem proporcionar economia minima de 105
no conzumo anual de energia elétrica do edificio

*% de economia de energia

Edificagin que possui sistemas de cogeragio & inovagdes técnicas ou
de sistemas que comprovadamente aumentem a eficiéncia energética
da edificagio, devem proporcionar uma economia minima de 30% do
conzumo anual de energia elétrica.

*% de economia de energia

Todos oz elevadores existentes na edificagio possuem classificagZo nivel &
zegundo a norma YD1 4707,

Sim -

Bonificagio 1

i -
PPROCELEDIFICAD Eletrobras

Na aba etiqueta, clique em Calcular Classificacdo Final para visualizar a ENCE geral (69).

Tutorial = Domus Procel Edifica
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A rTocC
Frezeiitivo | Bonificages | Etiqusta

Data da emiszdo da etiqueta; 22/01/13
Dados dos sisternas individuais: 22/01/13

| Energia - Edificio Completo
| = Simulador Domus - Procel Edifica

Domus
Mome: José hMaria
Enderego: Rua Maria Jozé Pontuagio: 4.87
Cidade/LIF: S&o Paulof 5P Bonificagdes: 1
Drata: 010102013
Mais eficiente G
Menos eficiente
Sistemas Individuais
Envoltéria lluminagao Condicionamento
do ar
Zaona Bioclimatica: 1 Area lluminada (e
220.00
Meis eficienta Mais eficients Mais eficienta
[ AN ] R AL | A
B B B
Cc c c
D D
| 4 1 2
Menos eficients Menos eficents Meros eficiente

Etiquets informativa ssgunds Portaria n.® 372 do INMETRO, de 17 de sstemibro de 2010 (RTQ-C)

HES -
“ “ Eletrobras

Cligue em Sair para encerrar.

A opcao método prescritivo permite a obtencédo, de maneira simplificada, da ENCE geral
ou parcial(ais), para cada um dos trés sistemas avaliados — pois o software executa

automaticamente os céalculos necessarios do método.

Para o caso da ENCE de iluminacdo, verifique a indica¢do das funcdes (usos) principais
da edificacdo, pois estes itens influenciam o método de determinacdo da ENCE de

iluminacao.

I RTQ-C: Método de Simulagéo

PROCEDIMENTO

Para configurar segundo o Método de Simulagao, habilite/desabilite o calculo do Percentual de

Horas em Conforto (POC) (1).
Se for o caso, marque imagem representativa e cligue em importar. Selecione Método

Simulagéo (2).
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POC
[] Habilitar Caleulo do POC

Imagem representativa

Método Prescritivo
Exportar RALC

Na janela Configurar Método Simulacao, clique em Criar Modelos de Referéncia e aguarde a
conclusao do processo. Clique em Iniciar Simulagdo para acessar a janela PowerDomus — Execucg&o.

todelo Modelo Modelo todela
Referéncia & Referéncia B Referéncia C Referéncia D

|
II Criar Modelos de Fieferéncial Lirnitar PRt na face

M
Imcw@o 7| Configurar Método Simulagac -

todelo Modelo Modela todelo
Fieferéncia A Fefergéncia B Refergncia C Fieferéncia D

Projeto referéncia D concluido

IEliar Modeloz de F!eferénc:ial Lirnitar PFat na face

|miciar Simulagao Cancelar

Selecione 0 botdo Executar e, ao final do processo, o software apresentara a janela Domus —
Fim da Simulag&o. Clique em Ok para retornar e, em seguida, cliqgue no botéo Fechar.
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[ Data &tual | Final : 01400 -00h | 014001 -00hk
[] Média de iteracties / Pagso de Tempo; 0.0
Tag da simulagdo: sim007

Tempo : 000000 7] Tempa Restante ; 00;00;00 |

¢ Executar Cancelar I Fechar Ie

Inicializando geometria de paredes e aberturas adjscentes
ol

Inicializando temperatura = umidade nas zonas

ox!

Preencha (se for o caso) as informacdes relativas as bonificacdes. Na aba etiqueta, cligue em
calcular classificacéo final.

Borificagles | Etiqueta | POC

Edificagio que possui siztemas e equipamentas que racionalizem o uso Percentual de Confarto Témico (POC)
da dgua devem proporcionar uma economia minima de 40% no
conzumo anual de dgua do edificio.

% de economia () Par PhY:

() Por Temperatura:

@ Por Temperatura Operativa:

Edificagin que possui parcela de gua quente representando um percentual
igual ou maior a 10% do consumo energia & gue utiizarem  aquecimento
zolar de dgua deve obter atendimento com fragdo solar igual ou superior a 702

D % de atendimenta

Edificagdo que pozsui sistemas de geragdo de energia através da energia
edlica ou painéis fotovoltaicos devem proporcionar economia minima de 10%
ho conzumo anual de energia elética do edificio

% de economia de energia

Edificagin que possui sistemas de cogerago e inovagdes técnicas ou
de sistemas que comprovadamente aumenter a eficiéncia energética
da edificagio, devem proporcionar uma economia minima de 30% do
consumo anual de energia elética.

D % de economia de energia

Todos oz elevadores existentes na edificagio pozsuem classificagdo nivel A

Percentual de conforto témico: 0.00%

segundo a norma VDI 4707,

Bonificagdo 035

EFICIENCIA ERENGETICA EM EDFICACOEE EFICIENCIA EMERGETICA EM EDFICACOEE

@ PROCELEDIFICA Ele&gbras @ PROCELEDIFICA Elethbras
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Bonificagies | Etiqueta | POC

Data da emiss3o da etiqueta: T
Dados dos sistemas individuais: Calcular Classiicagao Final

Energia - Edificio Completo
Simulador Domus - Procel Edifica ?m,&o
WOINGA INSGINCA W WCACES

Mais eficiente

Menos eficiente

Sistemas Individuais

Envoltéria lluminagado Condicionamento
do ar

Mais eficients A\ iciente
Cc
D D
e B
Menos enis

Menas sficienta Menos eficiente

Etiqueta informativa segundo Portarta n.® 372 do INMETRO, de 17 de setembro de 2010 (RTQ-C)

<

Eletrobras

Verifique a localizacdo da edificacdo que sera avaliada, pois a Zona Bioclimatica (ZB)
tem influéncia significativa no resultado final da ENCE.

P

PROCEDIMENTO

Na janela Configuragdo RTQ-C, selecione exportar RAC.
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POC
[] Habilitar Céleulo do POC

Imager representativa

Método Prescritivio

M étodo Simulagao
Exportar RAC

Sair

| EpowRar
Losa ]

Margue as opg¢Oes da janela Exportar Planilha RAC — Comercial (1a) relativas a: informagfes da
iluminacéo, informagdes da envoltdria, informacdes do ar condicionado, informac¢des da simulacéo.
Selecione o padrao exportar para XLS ou XLSX (1b) e clique no botdo Exportar para salvar a planilha.

Informagtes Gerais Informacdes da Iluminagao Informagdes da Envoltdria 13 Exportar para
Geral [ luminacio [ Enveltéria @) xLs .
Informacies do Ar Condiconado [] Aberturas Verticais @) xS
Geral
& Informacdes da Simulacdo
[7] AC n3o Reg.- Condicionadores [F] simuiacio Entrada 1
[7] AC n3o Reg. - Chiller e Torre _
|| simulagio Entrada 2 Desmarcar Todos
[7] AC ndo Reg. - Automacio B I .
[] AC n3o Reg.- Bomb Unico m
|| simulacio Ventilacio Entrada
[] AC n3o Reg. - Bomb 1% e 22
Simulacdo Ventilagio Saida
["] AC n3o Reg.- Condicionadares FC O = =
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3 Exemplo de Criacao da Edificagcao no Domus
|

Neste item, sera apresentado um exemplo de simulacéo, demonstrando algumas das principais

funcionalidades do software Domus — Procel Edifica.

Este exemplo é meramente ilustrativo, apresentando uma das mais simples possibilidades de
criagdo e simulacdo de um projeto de edificacdo. A partir deste projeto, o usuério terd uma boa nogéo dos
procedimentos béasicos adotados para a criagdo e execucdo de uma simulagdo no programa Domus —
Procel Edifica.

Problema proposto:
Deverd ser criado um novo projeto de uma zona, cujas caracteristicas fisicas séo:

= Dimensdes de 6.0 m x 2.7 m x 8.0 m, onde devera ser incluida uma janela (largura = 2m e altura
= 1 com uma prote¢do solar superior de 0.5m) na fachada norte e uma porta (largura 0,8 e

altura 2,10) na fachada oeste desta zona.

= O periodo de simulacdo devera ser de 2 meses, entre o intervalo que comega no dia 15 de
janeiro e vai até o dia 14 de margo. As caracteristicas climaticas de onde a edificacdo estara

situada devera ser as mesmas da cidade de Curitiba.

= Acrescentar duas pessoas com o grau de atividade fisica baixo, como, por exemplo, "pessoas
lendo".

= Ajanela da zona devera ser considerada sempre aberta das 8:00 horas as 12:00 horas.

Pretende-se saber qual a variacdo de temperatura e umidade relativa internas da edificagdo
projetada. Considere o nivel de simplificacdo para o calculo de transferéncia combinada de calor e

umidade através do envoltério da edificacdo igual a 0. Use um passo de tempo de 15min.

Nota: o passo de tempo escolhido para este exemplo é maior que o valor recomendado para o nivel

0 (=1min); n&o usar este valor para tratar problemas reais.

Passos para criagdo e simulagéo deste projeto:

. Criar edificagéo;

. Inserir janela na fachada norte e configurar o horario que a janela estara aberta (8:00 as 12:00 horas);
. Inserir porta na fachada oeste;

. Inserir duas pessoas (ganhos internos);

. Configurar parametros de simulagao (umidade = nivel 0, periodo = 2 meses, passo de tempo = 15min);
. Configurar relatérios;

. Executar simulagao;

o N oo o M~ W N P

. Visualizar os resultados.
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PROCEDIMENTO

I Exemplo de Aplicacdo do Domus

Criar Edificacdo

Objeto | Lapis | Sélido

1.
2.
3.

Na janela “Adicionar um ojeto”, selecione cubo (2a) e preencha as dimensdes da edificacdo (2b).

Selecione o botéo (inserir objeto).

Clique em OK. A partir dai, o software apresentara o objeto na janela principal.

i Adicionar um objeto: Cubo @
2a = © Cubo Telraedio
A
L g L L

(L)argura: 8 (L)argura: 1.0
2b = Aura 27 (Aiura 1.0

(Pyrofundidade: 6.0

Posicionamento ( o ‘

@ Randimico Escolher com o mouse } 3

Quantidade: 1 Cancelar |

Inserir janela na fachada norte e configurar hordrio que a janela estard aberta
(8:00 as 12:00 horas)

Inserir Janela | Configurar Hordrio

A R A

Para localizar a fachada que recebera a abertura, selecione botéo @ e rotacione a cena, até

visualizar a fachada norte.

[ Janela
Clique no botéo e selecione a opgéo

Na janela “adicionar abertura(s)”, indique as dimensdes da janela.

Marque a opc¢ao prote¢do solar (4a), indique a dimens&o do dispositivo (4b).

A partir do botdo conf. Horario de abertura (5a), na janela “configura horéarios”, defina o periodo
(anual, semanal e hora) (5b) que o software devera considerar a janela aberta e clique em OK (5c).

Na janela “adicionar abertura(s)”, clique em OK.
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Indique, na janela principal, com o mouse sobre a fachada, a posicdo da janela.

[”] Desenhar

Esquadrias
Materia: Aluminio

v Area 15 %

AE4 00

Cor: Superficie ndo metdlicanegra v | Tabela Cor
..*: Protegdes Sokes
‘ E d: Superior: Direita:
AE1 00 m AS105 m AD1 00 m
‘AEZ 00 |m AS200 |, AD200 |
-P AE300 g AS300 g AD300
m m m

Percentual de abertwa 100 %

[7] Lote
{ © Resistivo Volumes Finitos
ond, Hordio de Abeitura L_ox___j€—emmcoior—r— E

5b

Periodo Anual
() Nommal () Férias 2 @ Todos
() Férias 1 () Férias 3

Periodo Semanal
) Dom.eFer. () Bferas
) 2 feiras () Séabados
() R feiras O (2a8y
) 42 feira © Todos
) 5 feiras

Hora (00:00 -> 23:59)

Inicio: 0800 =/  hhmm
Fim: 1200 =4  hhmm

Intervalos

P.Anual  P. Semanal Inicio Fim
AnoTodo Todasemana 08:00 12:00

| Adicionar | | Atalzar | | Remover |

L%rilltmal

Tutorial - Domus Procel Edifica
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Inserir porta na fachada oeste

Inserir Porta

1. Para localizar a fachada que recebera a abertura, selecione botdo @ e rotacione a cena, até

visualizar a fachada oeste.
i Porta

E¥

Na janela “adicionar abertura(s)”, indique as dimensdes da porta.

Cligue no botéo e selecione a opgéo

Na janela “adicionar abertura(s)”, clique em OK.

o > D

O software apresentara um alerta de que o nenhum intervalo de horério foi configurado. O problema
proposto nédo define horério para abertura de porta, portanto, clique em N&o.
6. Indique, na janela principal, com o mouse sobre a fachada, a posi¢éo da porta.
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'8 Adicionar Abertura(s) - ==
T [ Desenhar
\, 3
A \
\)
X
AreaOtil: 100%
Percentual de abertwa 100 %
] Lote
@ Resistivo Yolumes Finitos

'Domus - Configurar Intervalos

/‘777'\.
lo]\ Nenhum intervalo horério foi configurado ! Deseja configurar agora ?

sumario
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Inserir duas pessoas (ganhos internos)

sumario

Inserir Pessoa

1. Selecione o menu dados de entrada (1a) e, no submenu ganhos internos (1b), selecione pessoas
(1c) para acessar a janela “ganhos internos — pessoas”.
Cligue em adicionar (2a) e selecione, na janela “adiciona pessoa(s)”, a op¢do consultar (2b).
Na janela “coeficiente de atividade fisica”, selecione a atividade (3a) dos ocupantes e cligue em OK
(3b).
4. Na janela “adiciona pessoa(s)’, acesse a configuragdo do horario de ocupagdo (4a), indique a
quantidade de pessoas (4b) e cligue em OK (4c).
5. Najanela “ganhos internos — pessoas”, clique em fechar.
12 ey Dados de Entrada |
1p [ Ganhos Internos 4 Equipamentos
Climatizagdo » Geragdo de Vapor
Energia Renovavel » lluminagdo
Pessoas & ’ 1c
Mobilidrio
" 8 Gonhos Intemos 2a = =
Pessoas
Zonal 1.00mF  v|| Adconar | | Awaizar | [ Remover |
Tipo Quantidade  Pot. Témmica (W)  Pot. Elética (W)
Aplicar » Fechar g._i 5
8 Adiciona Pessoa(s) - Zona 1 [
Caracteristicas Individuais
Massa: 60 Ka Akura : 1.7 m
Coeficiente de Atividade Fisica: 5.500E 2b
Calor Latente por Pessoas 80  w
Calor Sensivel por pessoa 60  w
Convectivo: 80 % Radiativo: 20 |%
[ Calculo utilizando fatores de ponderagdo ASHRAE
4a Quantdade: 2 < 4b
Ok - 4c

Tutorial - Domus Procel Edifica
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(7
8 Coeficiente de Atividade Fisica o] ® =)
Descansando Andando
' Domindo 0.89 m/s
() Reclinado 1,34 /.
' Sentado A
) Em pé, relaxado 1.79 m/s
Atividades de Escritdrio Lazer
3a 3 ©) Lendo, Sentado Dangando
Escievendo Ginéstica
Digitando
> . Ténis
Arquivando, Sentado
() Arquivando, Em pé D Basquete

Passeando Lutando

Outros
Coznhando Operando maquina pesada

) Limpando a casa Carregando bolsa (50kg)
Operando moto-serra

Valor : 55 W/

——

3b

Configuragcdo dos parametros de simulagao: passo de tempo = 15min

Par&dmetros Gerais de Simulacdo

1. Selecione, no menu parametros, o submenu gerais
2. Na janela “Parametros de Simulagao”, configure o intervalo de simulag¢do (2a) e o passo de tempo

(2b) solicitados. Clique em OK (2c).

Tutorial - Domus Procel Edifica
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Gerais
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Localizag3o da Edificagdo

Ventilagdo Natural

Clima Externo
@ Arquivo Climatico
Cidade: Curitiba
() Senoidal

Solo
Albedo:

Infiltragdo
[] Habilitar

Pré-Simulagdo

[7] Executar Pré-Simulago

Configurar

Intervalo de Simulagao

Infcio: 29701 [ =] a5 0 .00:00

Ano:

Fim: 31701 [2] as 23 :5359 2003

Intervalo de Relatdrios

Periodo:  29/01 & 31/01

Habilitar COMIS

Periodo de Férias

Periodo 1: 01/01 & 31/01
Periodo2: 01/07 & 15/07 [F] Ativar
Periodo3: 01/10 & 15/10 [ stivear

Configurar

Passo de Tempo

| 2b
15 Minutos v | Definir 900 seg.

Sombreamento (apenas interface aprimorada)

Cémputo via Contagem de Pixels

Feriados

Critérios de Convergéncia

: [20.0000 | _ .,
E
15 i

Configuragao de Relatérios

| Cancelar

sumario

Relatérios

Selecione, no menu dados de saida (1a), o submenu configuragéo (1b).

relatérios temperatura interna e umidade relativa (2b).

3. Clique em fechar.

1a

Tutorial - Domus Procel Edifica

Dados de Saida

Configuragdo #& 1b

RTQ-C

Visualizagdo

Na janela “configuragcdo de relatérios”, marque a opcdo monitorar (2a) e selecione as opgfes de
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'Configuragdo de Relatérios 2a
Zonas
[Zonal 129.60 'J [V]Monkorar | Aplicar a
Conforto Térmico Paredes
V| Temperatura Intemna Temperatura da Superficie Intema
(¥} Umidade Relativa Intema s
Parede1 48.00 nf v | []Monitorar
|PMV e PPD Configuiar ,
Pethl de Temperatura
T émi HRA
| Sensagdo Témica (ASHRAE) Pedfi de Unridade
("] Percepgéo da Quaidade do Ar

("] Corforto em Ambientes Naturalmente Ventialdos

(| Estatisticas Gerais (mensais)

Amostragem: 3500 s

Energia

| Ganhos Témicos

Petfil de Pressdo de Vapor
Fluxo de Calor

Fluxo de Vapor

RadiagGes Direta, Diusa e Refletida

Amostragem: 3600 s

sumario

| Demanda e Consumo de Eneigia
Sistemas de Climatizago
Molo 'Ea‘aAaCargaTétmica Configurar
Risco de Crescimento Monitorar Controlador
3500
Amostragem: 3600 s
Sistema Foltovoltaico
- Sistema HYAC Central Configurar
Monitorar Sistema
— 3600
3500
Fechar 3
Execvutar Simulagdo
Simulagéo

Selecione, no menu simulagédo (1a), o submenu executar (1b).

Na janela “PowerDomus — Execugdo”, clique em executar.

Na janela “Domus — Fim da Simulagdo”, clique em OK para retornar a janela “PowerDomus —

Execucao”.

4. Selecione fechar. O software apresentara automaticamente a janela “Resultados”.

18 (e [TmORES)

Executar

Tutorial - Domus Procel Edifica
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PowerDomus - Execugdo
("] Data Atual | Final :

Tag da smulagdo: sim001

[¥] Tempo : 00:00:00

01/01-00h | 01/01-00h

[ Média de iteragtes / Passo de Tempo: 0.0

("] Tempo Restante : 00:00:00

2 - Cancelar ( 4
incalzado geometia de paredes ¢ sbertuas adacentes
;—1"\ ok ira e dade nas zonas
'Domus - Fim da Simulagdo ]
(0! Execugdo terminada com sucesso !
;
Visualizagao dos Resultados
Visualizagcdo

Os resultados podem ser visualizados apés o fechamento da janela de simulagdo, ou também em

gualquer momento, desde que a janela de resultados ja tenha sido fechada.

1.
2.
3.

Selecione, no menu dados de saida (1a), o submenu visualizacdo (1b).

Cligue sobre os relatérios disponiveis (previamente solicitados), indicados em azul.

O software apresentara os resultados na janela “Temperatura / Umidade”.

1a
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Selecionar Simulag3o |sim001 v| [ apsgx |
Tag Status Data Hora Bytes RTQ Simul RTQPresc Pasta
sim001 0K 23/6/2012 41812 23433 N3o N3o C:\Users\Thi

Zonas

(ona1 v

Conforto Témico

2 |3 Temperatura e Unidade Relativa Intema

PMV e PPD

Sensagio Témica (ASHRAE)
Percepco da Qualidade do Ar

Conforto em Ambientes Naturalmente Ventilados
Estatisticas Gerais (mensais)

Energia
Ganhos Témicos
Demanda e Consumo de Energia

Sistema Fotovoltaico
Relatério Sistema Fotovoltaico

Opgles Gerais . R
Periodo: {15/01 a |14/03

Paredes
Temperatura da Supeificie Intemna

|Patede 4800 |

Perfil de Temperatura

Perfil de Umidade

Fluxo de Calor

Fluxo de Vapor

Radiagdes Direta, Difusa e Refletida

Sistema de Climatizagdo
Carga Téimica
Monitorar Controlador
Sistema HVAC Central

Mofo

——
| Visualizar
L J

Risco de Crescimento | Parede1 48.00 n?

2

o 10

Temperatura / Umidade Relativa
~—— Temp. Interna Temp. Externa —— Umi. Interna
~ Umi. Externa
c
£ 30 3
©
: i
© 25 2
: g
3 P 52
= 2
15 1
%,
[« [« (][> ] [pp)[< T '
Escala Vertical — Intervalo de Leituwia
Min. 20 |
[V] Automética Salvar como Texto
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